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Zlatko Antonié

REGULISANI ISPRAVLIAC] SA VREMENSKIM PROGRAMIRANJEM
ZA FORMIRANJE AKUMULATORSKIH BATERIJA

Tehnolodki proces formiranja akumulatorskih plo€a u fabrikama akumula-
tora zahteva konstantne struje razligitog intenziteto i rozliZitog vremena trajanja.
Plofe se pri formiranju vezuju no red tako da se pri zovrietku procesa ne predje
napon od 250 V. (Visi noponi zahtevali bi posebno obezbedjenje zbog HTZ propisa).
U pocetku, elekiromotornoj sili ispiavljaga suprostavijo se samo unutrainji ofpor Ee-
lija i veza, a procesom formiranja ovaj napon se postepeno poveéava, Da bi se

" dobio vrhunski kvalitet ploéa struja formiranja trebo da se u toku procesa menjo
po taéno zadanom progromu, a ponekad je, zbog zagrevanja ploZa u toku hemijskog
procesa potrebna i noponska pauza faéno odredjenog trajanjo. Koko od amper Easova
pauza i komstontnosti struje zavisi kvalitet ploga to se u savremenim pogonima napus-
taju grupe motor-generator jednosmerne struje i ruéno regulisani statiki ispravljoéi,
a prelazi se na savremene polpuno automatizovane programirane poluprovodnicke is=

pravljage,

1, Blok 3ema regulisonog ispravi jaga

Da bi se postigla kenstantna zadana struja bez. obziro na stanje mreZe
koja moZe da varira u vrlo Sirokim granicama i promenliive-kom elektromotorne
sile akumulatorskih ploga, nuZno je da ispravljo€ radi so sirujnom povratnom vezom.
Nasl, 1 prikazangje blok Sema ovakvih ispravijoga. Na vremenskom oganu VO po-
dese se Zetiri razliita vremena trajanja &etiri razligite struje &iji se intenziteti ne-
zavisno podelavaju. Vremenski organ VO upravljo prebacaiem referentnih struja PR,
koji odabire referentnu struju koja treba da upravljo regulacionim organom RO,
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Si.1. Blok Sema uredaja

Regulacioni organ falje upravljacki sigeal impulsnom organu 10, koji svojim impul-
sima komanduje tiristorima trofaznog punoupravijivog mosta koji istovremeno sluzi

i kao ispravljag i kao izvrSni regulacioni organ. Strujna povratna veza koja se
uzima sa frofaznog mosta uvodi se u regulacioni organ i poredjenjem sa refereninom

strujom daje izvrini signal impulsnom organu.

2. Vremenski organ

Na'sl, 2. pril;uzan je vremenski organ uredjaja. Kako se od uredjaja
zahteva moguénost birafija Cefiri nezavisna vremend pojedinaénog frajanja do 30
sati, to se pribeglo poluprovodniékom refenju ovog organa. Organ je izveden sa
digitalnim integrisanim kolima, kombinacijom JK flip—flopova, 1 keola i grupe pre-
kidaga,
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Vremenski organ
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Vremensko .kolo koje se sastoji od RC grupe i linearnog infegrisancg po-
jodavada daje povorku impulsa ulestanosti - . 1,758 sekundi. Flip-flopovi 01...05
ovu ulestancst dele tako, da perioda kola 05 iznosi taéno 30 minuta, kola 1;-1: sat
2-dva sata; a kola' 16-3esnaest sati. Sa svokog od ovih kola uzima se signal 07 1
i dovodi na Zetiri grupe prekidaga, Prekidaima se bira jedan od ovih signala i
dovedi na T kola, Da bi se ovo kolo prevrnulo potrebno je da svi ulazi budu
1, tada se na izlazu pojavi signal 0, koji prevrée flip—flop. Da-bi u pogetku rada
svi flip-flopovi bili u istom poloZaju monestabilni multivibrator MMI| Zalje impul-
se i postavlja kola 1 do IV u poéemi polozaj. On jednovremeno daje signal kolu
MMI koji pestavlja kola 01...16 u poéémi polozaj.

Prekidagima 11 = 16 bira se vreme trajanja prvog ciklusa postavljanjem
prekidaZa u poloZaj 0 na zbir Zeljenog vremena tako, 3to prvi prekidag oznagava
0,5 sati, drugi. 1 sat i svaki sledeéi dvostruko do 16. Na ovaj naiin se moze
izabrati bilo koji vremenski interval od 0 do 31,5 sati. Oni prekida&i koji su
ostavljeni u poloZaju 1 ne uti€u na zbir vremena, jer je. na nfima veé signal 1
i oni ne treba da budu prevrnuti da. bi se ispunio ml.ov da svi ulazi u kolo
budu jedan. Ispunjenjem ovog uslova prevrée se kolo 1, daje signal da se prva
referenca struje menja, blokira se od ponovnog prevrtanja, daje signal multivi-
bratoru MMI koji postavia kola u poZetni poloZaj i na kraju preko RC kola za
kasnjenje (nije prikazano na slici) deblokira kolo II koje Eeka ispunjenje uslova
postavljenih na grupi prekidaga 21 - 26, Novom kombinacijom vremena na pre-
kida&ima 21 - 26 kolo Il deblokira kolo 11, zapoginje treéi ciklus postavljen na
prekidoZima 31 - 36, zotim detveti Eijim zoviSetkom s proces zaustavija i signa-
lizira kraj rada,

3. Ralgglam'nni organ

‘ Sa prebacada referenci kojim komanduje vremenski organ dovodi se
stabilisani napon llne_dt.mod potenciometara Pl - P4, Ovim potenciometima unapred
se izaberu i podese Zetiri razliZite sfruierd 0 - 300 A, To su helipot potencio=- .
metri.kojim se moZe véelikom taénoiéu unapred zoc:luti zeljena struja. Ovi naponi
sa referentnog organa uporedjuju se na ulezu u linearno integrisano kélo koje radi
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kao komparator sa naponom potenciomeira PO, Potenciometar PO je ustvari
optereéenje “jednosmernog strujnog fransformatora” koji pretvara struju isprav-
ljoda od 0 = 300 A u napon od 0 - & V - odnosne 20mV/A, Izlaz sa inte-
grisanog kola vodi se na tranzistor koji sluzi kao strujni pojagavaé, a sa
njegovog emitera komandni napon impulsnom organu;

4, Tehnicke karakteristike uredjaja

Uredjaj se prikljuéuje na frofazni napon 3 x 380/220 V +10%.

Izlazni natpon je 0 = 250 V pri strujama od 0 .~ 300 A, Tanost regulacije
struje + 1%. ’ .

Cetiri nezavisna vremenska podeSavanja omoguéuju biranja vremena
svakog cikfuq-_ad 8-~ 31,5 sot. U sluéaju nestanka mreZnog napona uredjaj:
pamti ciklus i proteklo vreme ciklusa i pri povratku napona automatski nasta-
vlja sa otkucavanjem wemena tamo,gde je prestao.po nestanku rapona kao i
sa zadanom strujom tog ciklusa.

Signalizacija je izvedena tako da se uvek moZe oéitati u kojem
cikiusu radi urediui; koliko? je vremena proteklo kao i keliko vremena preo-
staje do zavidetka ciklusa i: Eitavog procesa. Na instrumentima se o€itava
struja i napon niza akumulatorskih ploga. Po zavrietku rada uredjaj se automatski
iskljuéuje sa mreZe i signalizira kroj procesa, U sluéaju prekida u optereéenju
(nizu akimulatorskih ploa) uredjaj alarmira neispravnost u spoljrem kolu.

- MNaroZitu pogodacst uredjaj pruZa u obezbedjanju od nesavesnog rukova-
njg. Za odredjenu vrstu ploga tehnolog programira uredjaj (vremena, struje, broj
pauza I ciklusa) i nema poirebe za daljom intervencijom dok ne dodje do prome=
ne drugog tipa ploga, odnosno vrste programa, Rukovaocu je jedino dostupan pre-
kidaé ukljuéenja i sig:rnﬁsncg iskfuéenja, pri &emu se vreme zaustavlja, tako da
ni na koji nadin neovlaiéeno lice ne moZe da skrati ili izmeni zadani program.

Zbog potpunc. automatizovanog procesa rukovanje uredjajem je krajnje
jednostavno u.posﬁia se znatna ulteda u ljudstvu jer se potpuno ljuéuje nepre—
stano nadziranje instrumenafa, konfrola vremena i r;aenicnie struja kao i kontrola
stanja plofa, Kvalitet akumulatorskih ploda je znaino pobolfian, o moguénost tkar-
ta usled nekvalitetnog, nedovoljnog ili prekomemog punjenja iskljugena,
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Kako je uredjaj staticki bez obrinih delova, to" je odrZfovanje svedeno
na najmanju moguéu meru, Pustanje u rad wuredjajo no veé upola formirane ploge
ne predstavlja nikakvu razlike od puionja na neformirane ploge, 3to je pri motor
generatorskom radu poseban problem.
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