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REGULISANI ISPRA VUACI SA VREМENSKIM PROGRAMIRANJEM 

ZA FORМIRANJE AKUMULA TORSКIH ВА TERIJA 

Tehnolo5ki proces fonniranjo akumulatorskih ploeo u foЬrikoma okumulo­

tora zahteva konstantne struje razlicitog jntenziteta i razlicitog vremeno trajonjo. 

Ploee se' pri fonniranju vezuju no red tako da se ргi zavtietku ргосеsо ne ргеdје 

nopon od 250 V. (VШ noponj zahtevali Ы posebno oЬezЬedjenje zЬog HTZ propisa). 

U poeetku, elektromotoгnoj sili jsptavljaea supгostav/jo se samo unutгasnji оtрог te­

lija i veza, а pгocesom formiranja ovaj nopon s~ postepeno povetava. Do Ьi se 

doblo vrhunski kvalitet ploeo strujo fonniranjo tгеЬо da se u toku procesa menjo 

ро tacno zadanom pгogramu, а ponekod је, zЬog zogгevanja ploeo u toku hemijskog 

ргосеsа potreЬna ј noponska pauza tacno odredjenog trajanjo. Kako od amper casova 

pouza ј konstantnostj stгuje zavjsj kvalitet ploea ta _se u savremenim pogonjmo nopus­

taju grupe motor-generatar jednosmeme stгuje ј rucno regulisanj statjckj jspravljacj , 

а prelazj se na savremene potpuno outomatizovane programjrane polupгovodnjcke js­

pravljace. 

1 • Blok Jema regulisanog jspгavf јаса 

Da Ьi se postjgfa konstantno zadano stгuja Ьеz. oЬzira no stanje mreie 

koja moie do varjra u vгlo sirokim granicamo ј promenljive kontra elektromotorne 

sjJe akumulatorskih ploea, nuzno је da jsprcNJjac radi sa stгujnom povratnom vezom. 

Na sl. 1 prikazan.a;e Ыоk iemo ovakvih ispravljaea. Na vremenskom ~nu VO po­

dese se cetiri razlicjta vremeno tгajanja cetiri razlicjte struje сјјј se intenziteti ne­

zavisno pode$ovaju. Vremenskj orgon VO upravlja ргеЬасасеm referentnih stгujo PR, 

koji odablre referentnu stгuju koja tгеЬо da uprovlja regulocionim orgonom RO, 
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reterentne stгuje 

mreza potrosaё 

51.1: Btok sema uredaja 

Regulacioni organ ialje upravljaёki sig110l impulsnom organu 10, koji svojim impul­

sima k~ncluje tiristorima trofaznog punoupravl jivog mosta koji istovremeno sluii 

i kao ispravljac 1 kao izvrini regulacioni organ. Strujna povratna veza koja se 

uzima sa tтofaznog mosta uvodi se u regulacioni organ i poredjenjem sa referentnom 

strujom daje izvrini sig"nal impulsnom organu. 

2. Vremenski organ 

Na · sl. 2. prikazan је vremenski organ uredjaja. Kako se od uredjaja 

zahteva mogu~nost. Ыrарја ёetiri nezavisna vremena pojedinaёnog tтajanja do 30 

sati, to se priЬeglo poluprovodniёkom reienju ovog organa. Organ је izveden sa 

digitalnim integrisanim kolima, komЬinacijom ЈК flip-flopova, f kola i grupe pre­

kidaёa. 
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Sl.2. VrE~mE?nski organ 



Vremensko kolo koje se sastojj od RC grupe ј lineamog jпtegrjsanog po­

jaeavaca daje povorku impulsa ucestanostj : . 1,758 ~kundi. Flip-flopovj 01 ••• 05 

ovu ucestanost dele tako, da perjocfo kola 05 jzпosj tacno 30 mjnuta, kola 1!1: sat 

2-dva sata; а kola· 16··~пaest satj. Sa svakog od ovjh kola uzjma se sjgпal О ј 

ј dovocfj na cetjrj grupe prekjdaca. Prekjdacjma se Ьira jedan od ovjh .sjgnala ј 

dovocfj na ! kola. Da Ы se ovo kolo prevmulo potreЬno је da svj ulazj buclu 

1, tada se по jzlazu pofavj sjgпal О, kojj prevrce flip-flop. Da · Ы u poeetku rada 

svj flip-flopovj Ьifj u jstom poloiaju monostabllnj 11\uJtjvjЬrator ММII 5alje jmpvl­

se ј postavlja kola 1 do IY u poeetnj poloiaj. Оп jednovremeno daje sjgnal kolu 

ММI kojj postavlja kola 01 ••• 16 u poeetnj poloiaj. 

Prekjdacjma 11 - 16 blra se vrerne trajanja prvog cjkJusa postavljanjem 

prekidaca u p<?loiaj О na zblr zeljenog vremeпa tako, sto prvj prekjdac oznacava 

О, 5 satj, drugj .. 1 sat ј svakj sledeej dvostruko do 16. Na avaj пас јn se moie 

izaЬrati Ьilo koji vremenski jnterval od О do 31,5 sati. Oni prekjdacj kojj su 

ostavljenj u poloiaju 1 ne uticu па zblr :.-reineпa, jer је. na nfima vec sjgnal 

ј onj ne treЬa da Ьudu prevrnutj da Ьi se jspunjo uslov da svj vlazj u kolo 

Ьudu jedan..: lspun!enjem ovog uslova prevrce se kolo 1, daje sjgnal da se prva 

referenca struje menja, Ыokjra se od ponovnog prevrtanja, daje sjgnol multlivj­

Ьratoru ММI kojj postavja kola u poeetnj poloiaj ј па kraju preko RC kola za 

kainjenje (njje prjkazano na slicj) deЬiokjra kolo 11 koje feko jspunjenje uslova 

postwvljenjh па grupj prekjdaea 21 - 26. Novom komblnacjjom vremena na pre­

kjdacjmci 21 - 26 kolo 11 deЬJokjra kolo 111, zapoejnje trecj cjklus postavljen na 

prekjdaёjma 31 - 36, zatjm cetvrtj ё;јјјm zavПetkom se proc:es zaustavlja ј signa­

lizira kraj rada. 

З. Regulacioni or!fJn 

Sa pre~;:a refereпcj kojjm komonduje vremenski organ dovocfj se 

stablljsaпj napon k_ . "oct petencjomefara Р1 - Р4. Qvjm poteпcjomehina unopred 

se jzaЬeru i podese cetjri razlicjte struje od О - 300 А. То su heljpot potencjo­

metrj . kojim se moie velikom tacnoicu unapred zodatj ieljena struja. Ovi паропј 

sa referentnog 9f'PO uporedjuju se na ui8Zu u linearno jпtegrisana khlo koje radi 
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kao komparator sa naponom potenc:jometтa ю. Potenc:iometar ю је ustvarj 

opteretenje "jednosmernog strujnog tтansfonnatara" koji pretvara struju isprav­

ljaea od О - 300 А u napon od О - 6 V - odnosno 2DmV/A. lzlaz sa inte­

grisanog, kola vodi se na tianzistar koji sluzi kao strujni pojacavac, а sa 

njegovog emitera komandni nopon impulsnom organu;, 

•· Tehnicke karakteristilce uredjaja 

tkedjaj se prjkJjueuje na frofazni napon З х 380/220 V _:!: 10%. 

lzlazni ~n је О - 250 V pri strujama od О - 300 А. Tacnost regulac:ije 

struje _:!: 1%. 

Cetjri nezavjsna vтemenska pode5avanja omogucuju Ьiranja vremena 

svakog, c:ikltJSC!._od &-- 31,5 sat. U slucaju nestanka mreznog napona uredjaj : 

pamti c:iklus ј proteklo vrerne c:iklusa ј pri povratku napona automatski nasta­

vl ја sa atkucavaniern ~otemena ~mo ,gde је_ prestao. ро nestanku napona ,kao ј 

sa zadanom strujom tog c:iklusa. 

Signalizac:jja је izvedena tako da se uvek moie oeitatj u kojem 

c:jkJusu racli uredjaj, koli~ је vremena P«>teklo, kao i koliko vremena preo­

staje do 2:avlietka c:iklusa ј; citavog proc:esa. Na instrumentima se OC:jtava 

strujo i napon njza akumulatorskih ploea. Ро z'avlietku racla uredjaj se automatski 

jskljuёuje sa mreie ј sjgnaljzjra kraj proc:esa. U slucaju prekida u opterecenju 

(njzu akUтulatorskih ploea) uredjaj alarmira nejspravnost u spoljrfem kolu. 

· Naroeitu pogodвost uredjaj pruia u oЬezЬedjenju od nesavesnog rukovo­

njo. Za odredjenu vrstu ploeo tehnolog programjra uredjaj (vremena, struje, Ьrој 

pouza i cikl'usa) ј nema potreЬe zo claljam intervencijom dok ne dodje do prome-. . 
ne clrugog tjpo ploeo, odnosno vтste prpgraCIICI. Rukovaoc:u је jedino dostupon pre-

kidaё ukljuёenjo ј sjgurnosncg jsk.ucenja, pri cemu se vreme zaustavlja, tako da 

ni na koji nacin neovlaiceno lice ne moie da skrati i li izmenj zadani ,Srogram. 

ZЬog potpuno. automatizovaoog proc:esa rukovanje uredjajem је krajnje 

jednostavno о postize se znotna uiteda u ljudstvu jer se potpuno i!kljucuje nepre­

stano _nodzjranje instrvmenafO.. kontтala vremena ј menjanje struja koo i kontrolo 

stanja ploea. Kvalitet akumulatonkjh plo6a је znatno poЬoljSan, о mogucnost skor­

ta usled nekvalitetnog, nedovoljnog ili prekomemog punjenjo jskljucena. 

'о б 



Kako је uredjaj sћ:ltiёki Ьеz oЬrtnih delovo, ю· је odriavanje svedeno 

па najmonju mogucu meru. Puiћ:lnje u rad uredjaja na vee upola formirane 'рlоёе 

ne predsћ:lvlja nikakvu razliku od pul:Jnja na neformirane рfоёе, sto ;е рП motcc" 

generatorskom radu poseЬan proЬiem. 
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