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Milovan Dakovié

MONOFAZNI TIRISTORSKI INVERTOR SA STABILISANIM SINUSNIM IZLAZOM
DO 1000 VA, NJEGOVE KARAKTERISTIKE [ PROBLEMI KOJI SE JAVLIAJU PRI

Usavriavajuéi i dalje ispitujuéi ranije razvijeni tip- monofaznog tiristorskeg
invertora sa stabilisanim sinusnim izlazom do 1000VA f!) i preteéi njegav rad u po=
gonu, a to je bilo moguée jer je ovaj tip invertora nasac diroku primenu u PTT i elek-
troprivredi, zapoZene su o5 neke njegove dobre i lode osobine koje e biti iznesene
u ovom referatu sa nemerom da se olakia posao struénjaka koji proizvede ili.. koriste

uredjaje ove vrste, kao | onima koji nameravaju da projekiuju sliéne uredjaje.

Naé&in rada vredjaja.

Da bi materija kojase iznosi u ovom referatu bila $to josnijo opisate se
vkratho nagin rgda uredjaja.

Kako se od uredjaja zahteva da cbavlja vife funkciic, ij. da pretvars
jednosmerni mpon u naizmeni&ni, da stabiliSe naizmeniéni napon u odredjenim
granicama, da tako dobijenom naponu do sinusni oblik i da uéestanost izlaznog
nuponu bude u odredjenim granicama, to je uredjaj sainjen od kolakoja su po
svom elekiriénom sastavu u stanju de te funkcije obovligju.

Bok <$ema uredjaja je prikazana na sl, 1 i njegov naéin rada je sledeéi:
Jednosmerni nopon se prefvara u naizmeniéni , 3to je prikazano pravougaonikom 1,
take dobijeni naizmeniéni napon se stabilile u stabilizaoru nopona (pravougaonik 2},
zahtevani cblik naizmeni&nog napona se dobija pomoéu filtara, (pravougaonik 3).
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Priguinice L2, koja fe sostavni deo fercstabilizaicra, imn ude$éa | u kolu
komutacije inveriera pa su siruje kroz njene namofoje povetane §to se ne sme izgu-
biti iz vida pri projekiovanju oveg elementa, Da bi u potpaonesti obavila svoju funk-
ciju konstruktivne priguinica je izvedenc fako da se na istom mogneinom koiu nala=
ze dva pofpuno idenfi€na. namotaja, kofi su galvanski odvojent, i svaki od njih je
sivujno optereéen u ied'noi‘ poluperiodi ' pa je to-uslovilo da éni -moraju, da. zauzi-
majsisH poloZaj u odnosu na vazdudni procep, magneino kolp i prema kom-paun-~
dacionom nomotaju- (L4, sl. 2), koji se nalazi na isfom magnetnom kolu sa namo-
fajima priguSnice 12,

Nesimeiriénost poluperioda izlaznog naizmeniZnog napona, koja se javlja
zbog lofe konstrukeije transformatora i priguinica, imaée za posledicu de je ne-
moguée podeslﬁ izlazae filire foko da oblik falasa izlaznog napona bude zadovo-
fjavajuéi u svim reZimima roda uredjaja.

Kompaundacioni namotaj (L4 4, 2) ima pored svole dobro poznate uloge
do &ini uredjoj menje csetlfivim ho optereéenje ima ovde i negativan uticaj dto
je izvor viiih harmonika koje kvare oblik talasa izlaznog napona, jer se kompaunda-
ciani namotaj mlazi iza filiva prema poiro¥adu pa svi naponi koji se javljaju na kom-
paundacionom namotaju prouzrokuju siruje koje se zaivaraju kroz potroiad,

Karakferistike i osobine urediaja

Koristeéi se ltmukterisﬁkn;lm vredjaja snimfenim na jednom od uredjaja koji
se sads nalazi u pogonu detaljrije €e se objasniti karakieristike uredjaja ovoga tipa.

Staticke korakteristike uredjajo prikazane su na sl, 3 i fo: sl. 3a, predsiavija
zavisnost stepen iskoriféenja R od izlazne snage P pri raznim vrednostima ulaznog
nopona, slika 3b predstavlja zavisnost izlaznog naizmeniénog napona od izlazne sna-
ge pri prirodi optereéepja Cos f=1 i CosP=0,8 i nominalmom ulaznom nepenu,
sl, 3c prikazuje zavisncst izlaznog mopona pri razligitim opteredenjima, dok krive
na slici 3g priliuzuil.; faktor oblika talass izlozeog naizmeniénog napona u zavisnesti
od izlazne snage &iji je Cos P =1 a pri raznim ulazhim naponima.




UZestanost naizmeniénog napona dikiisuno je iz nezovisnog izvera {praveugoonik 4)
i ima uticaj no sve elemente kolo, o se vidi i iz blok-Seme.

Stsbilizator napono je osivaren bez povrome sprege & nopon sbilie ko=
risteéi svojsiva feremugnetnih kola,

Opis pojedinith kcle i komponenaio

Zema energetskog dele uredjojo prikazona je na sl. 2 i pomotite nom
pri davanjis ovog opisa.

Pretvaranje jednosmernog napona vu. noizmenini widl se poaralelnim firistors-
kkim invertorom. Da bi se viSila siobilizacija naizmaniérog napona izlazni transfor-
mator invettora (Tr sl. 2} proraZunat je tako do sa dodainim elementima (L2, C3
i C5sl. 2) ima svojstva feromagneinog siwklizetora nopona, dok sy kondenzatori
{C3 i C5) koji su sastavni dec feromugneinog stebilizators nopono iskorid€eni do
sluZe vjedno'kao  filtr wifih hormonika,

Poito invertor zchteva do transformotor ima srednju focku to se | demo
feromagneinog stobilizaforo nopono izmenila, prigusnica (L2 si. 2) koja je sas-

tawni deo fog stabilizatora konstruktivae je nesto drugéije izvedeno od priguinice
u klasiénom ferostabilizatoru napona,

Ovakvo mesto upotrebe feromagneinog siubilizetoro nopone zchteve du =
pri projekiovary negovih komponenato uzmu v cbzir i &infoci kofi su pristini v
ovako sostovijenom uredjoju.

Pojave koje se jovijaju kod tansformotoro v klosinom ferostabilizetory
prisuine su i ovde sumo a1 nedto izmenjene. Gubici v gvoidju, usled Eegrie jez-
gro transformatora greje, ovde su poveéoni jer zbog komuincije v poralelnom in-
vertoru imamo vede prisustvo visih harmenike, Namoiuji primara i sekundara su
vise sirujno optereéeni poSto se ovde pored csnovnih situja jevifeju struje wsled
komutacije i siruje koje se zatvaraju kroz filtar. U konstrukiivnom pogledu, s
obzirom de je to honsformator sa srednjom toitkom rn’?rimru, da bi cbe polupe-
riode izlaznog noizmeniénog nopona bile simefriéne poirebno je do obo nomcsajo
primora, imaju isti poloZoj v cdnosu no moagneimo kolo i kolo sekundara,
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Nive izloznog napona se menja u zovisnosii od prirode opteredenja, ako
fe optereéenje induktivne prirode izlazni naizmeniéni napon je siabilan ali mu je
nivo nedto niZi od nivoa napona pri &isto aktivnom optereéenju, dok je ked op=
tereéenja &ija je priroda kapacitivna nive napona visi nego kod aktivnog optere=
Eenja,

Priroda optereéenja utide i na fakior oblika talasa izlaznog napona, pri
induktivnom optereéenju, fakior oblika je bolji nego pri E&isto oktivnom opfereée-
nju, dok je pri kapacitivnom optereéenju fakior oblika [oSija nego pri, akiivnom
optere€enju,

Sepenidioriiéenja uredjaja (?) zavisi od zahteva koji se postavljlju pred
uredjaj. Tako na primer ako se zohteva od uredjaja da odrZava istu stabilnost
izlaznog napona pri rel@tivno manjoj promeni ulaznog napona stepen iskorisée=
nja je veéi,isto fako pri manjoj stabilnosti izlaznog napona za repromenjene gra-
nice vlaznog napona stepen  iskoridéenja je iwkodje veéi.

Poveéanje stabiinosti izlaznog napena dodavanjem kompaundacionih namo-
taja kvari se oblik talasa izlozrog napona.

Uredjaj je ostvaren bez povraime sprege tako da nije sklon oscilovanju i
njegove dinomitke karakteristike prikazene su na sl. 4 i sl, 5. Shimak 4 prika-
zuje uspostavljanje izlaznog napona pri ukljuéenju uredjdn, slika 5a prikazuje
promene izlaznog napona pri ukljugenju nominalnog optereéenia, dok slika 5b
prikozuje promenu idlaznog napona pri iskljuéenju optereéenija.

Pri svom radu uredjaji ovoga tipa imaju povraino defstvo na izvor iz kojeg
uzimaju energiju stvarajuéi na njemu naizmeniénu komponentu napona (bruny. a ob-
Iik tog naizmeninog nepona prikazon je na sl. 6, Naizmeniéna komponenta koja se
javija na fzvoru stvara smeinje estalim potrdlaéima (telefonskim centralama, rele-
fima 1 sI) pa da bi se te smetnje otklonile neophodno fe u uredjaj ugraditi ulozni
filtar,

Zokljugak
Da bi uredjnj ovakveg tipa opravdee svoju upoirebu, tj., da bi ostvario

svoje tehnicke karakteristike, da mu odrfavanje bude nepotrebno, vek trajanja
bude neogranien i da pri svom radu ne uti€e na druge uredjaje koji su prikljugeni
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na isti izvor (akumulatorske baterije) pofrebno je pri njegovom projektovanju i

korii’éeniu imati v vidu i napred navedene Einjenice.

{1} Milovan B. Dakovié: “"Monofazni tiristorski invertor sa stabilisanim izlazom
do 1000VA" Referot na ETAN u pomorstvu Zador 1970.ged.
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