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TIRISTORSKI STAВILIZATOR ISTOSМJERNOG NAPONA S 

MORGANOVIM KOМUТACIJSKIM KRUGOM 

Ivan Flegar 

Od niza pretvara~a в Morganovim komutac1jвk1m 
krugom analizirani вu naponвko вtrujni odnoвi ро 
intervalima za jednu karakteriвticnu вhemu i nje­
nu modifikaciju. Dobiveni вu izrazi pomocu kojih 
је moguce procijeniti utjecaj oвnovnih parametara 
eheme na вtaЫlnoet izlaznog iвtoemjernog napona, 
te dotaknuti neki proЫemi projektiranja etaЫli­
zatora. 

POPIS OZNAКA 

С - kapacitet komutacijвkog kondenzatora 

Е napon napajanja 

f frekvencija pretvaraca 

f
0 

rezonantna frekvencija komutacijвkog kruga 

1
0 

вtruja tereta 

L induktivitet zaвitljive priguвnice u podru~ju zaв16enja 

R otpor zaвitljive prigusnice 

SFe - neto preвjek jezgre zaeitljive priguвnice 

todm - vrijeme odmaranja 

w - broj zavoja zasitljive priguвnice 

х 

х 

normarana tjemena vrijednoet etruje komuta­

cijвkog kruga 

normirana tjemena vrijednoвt etruje komuta­

cijekog kruga kod nazivnog napona 

~ faktor guвenja 



~Ud - promjena izlaznog napona 

дЕ - promjena napona napajanja 

~z - tok zasicenja 

«Ј - rezonantna kruZna frekvencija komutaoijekog kruga 
о 

POPIS INDEXSA 

с - komutacijski kondenzator 

L - zasitljiva priguenica 

m - minimalan 

М - maksimalan 

459 

N - nazivan 

Ti - tiriвtor 

l. UVOD 

Tiristoreki pretvara~i в Morganovim komutacijskim krugom вa­

dr~e u komutacijskom krugu вerijski врој kondenzatora 1 zas1t­

ljive priguenice /~. 

Veci broj autora /1 - 6/ је det~jno analizirao naponeko/вtru­

jne odnoвe niza pretvaraca в Morganovim krugom. Tako4er u litera­

turi је opisan niz primjena gdje su ovi pretvaraci uвpjesno kori­

steni /З/, /6 - 8/. 
U ovom ~lanku је opisana shema pretvaraca (sl. la) prikladnog 

za primjenu u stabilizatorima ietosmjernog napona kao 1 njena mo­

difikacija. Ako вв na stabilizator ne pc )tavljaju ostri zahtjevi 

na etabilnoвt izlaznog napona {~ ± 2~), stabilizator ne treba po­

sjedovati eklopove automatske regulacije eto ga cini atraktivnim 

u primjenama gdje odlu~uje cijena i pouzdanoвt. 
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2. ANALIZA RADA 

Pri analizi naponвko/strujnih odnosa pretpostavljamo da је 

Е 

- impedancija izvora jednaka nuli, 

- koшutacijski kondenzator је idealni element, 

- tiriвtor i dioda su idealni elementi, в time 

da је za tiristor uzeto u obzir vrijeme 

oporavljan;ja, 

zaвitljiva prigusnica (вl. lb) ima u zasi6en;ju 

konstantni induktivitet L, Н; u intervalu kad 

nije zasi6ena beekonacni induktivitet. Djelatni 

otpor zaвitljive priguenice је uzet u obzir, 1 

вtruja tereta I
0 

је konetantna unutar periode. 

DP 
г - - - +:: 1- - - - --, 
1 1 

"'t 1 

1 

Тeret 

1 

~ 
~ 1 

---~­
wi. 

t,·!~' -Ф. 
- ·-· -- l (? .. 

а) 6) 

·~wl 

Sl. 1 а) Shema energetskog dijela pretvaraca 

Ь) Karakteristika zasitljive priguenice 

Do trenutka t tece struja tereta I kroz nuldiodu i zasit-o о 

ljivu priguвniou L drze6i је pri tome u zasi6enju. Kondenzator 

с је nabijen na napon izvora. U trenutku t
0 

dat је impuls na 

geit tirietora i dolazi do komutacije, lzmedu nuldiode 1 tiris­

tora. Struja kroz nuldiodu pada а struju tereta preuzima tirie-
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tor (в1.2а). 

h) 

51. 2 Vremeneki dijagram rada pretvara~a 
а) bez povratne diode 
Ь) е povr~tr.~m diodom 

U trenutku kad је tiriвtor preuzeo vodenje вtruje tereta I , 
о 

zasitljiva priguвnica је u to~ki +~z i u vremenu t 2-t
1 

ве prema-

gnetizira od +~z na -~z· 

U trenutku t 2 kad zasitljiva priguвnica dode u to~ki -~z' tre­

nutno ве miJenja induktivitet zasitljive priguвnice od teoretвki 
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beвkona~nog na mali iznoв L (u prakвi deвetak rн-а) i dolazi 

do prepolarizacije kondenzatora. Elementi komutacijвkog kruga 

ваd tvore oвcilatorni titrajni krug. Poluval вtruje komutacij­

вkog kruga ве zbraja вtruji t~iвtora. U trenutku t
3 

kad вtru­

ja titrajnog kruga poвtane jednaka nuli вtruktura вheme ве po­

novno mijenja. Zasitljiva prigusnica је ponovno u to~ki -~z i 

u vremenu t 4-t3 ве promagnetizira od -~z · Zbog gubitaka u komu­

tacijвkom krugu bit се napon na kondenzatoru na kraju prepola­

rizacije manji od napo11a na po<Setku .prepolarizacije i to za iz­

noв (1-оС)Е, gdje је сС=ехр(- fR(f). 
U trenutku t 4 zaвitljiva prigusnica је u to~ki +~z 1 ponovno 

dolazi do oвcilacije u IC krugu. Struju tereta ров~ереnо preuzi­

ma kondenzator а вtruja kroz tiriвtor pada. Komutacija је zavrвe­

na u trenutku t
5 

kad је kondenzator preuzeo cijelu вtruju tereta 

1
0

• Tiriвtor tada preвtaje voditi 1 na njemu ве pojavljuje zapor­

ni napon. Od trenutka t 5 kondenzator ве prazni konвtantnom etru­

jom tereta 1 i ponovno nabija na napon izvora. Shodno tome 1 na-o 
pon na tiriвtoru mijenja emjer. Vremenвki interval unutar kojeg 

na tiriвtoru vlada zaporni napon naziva вв vrijeme ?dmaranja 1 za 

besprijekorni rad pretvara<Sa mora vrijeme odmaranja u evim re~imi­

ma rada biti vece od vremena oporavljanja tirietora. 

U trenutku t 6 је napon ва kondenzatoru jednak naponu izvora i 

nuldioda provede. Struja tereta ве odrzava krugom nuldioda - zaeit­

ljiva priguвnica - teret do trenutka ponovnog davanja impulsa na 

geit tiriвtora. Od tog trenutka ве cijeli cikluв ponavlja. 

Rezultati proracuna evih karakteristicnih velicina u pojedinim 

intervьlima вu dani u taЫici 1. 

Na temelju doЫvene fizikalne вlike rada razmotrit cemo uvjete 

uz koje ве analizirani pretvarac ~oze koristiti kao stabilizator 

iвtoвmjernog napona. 
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Prema al. 2а ~евt вrednja vrijednoet napona .na teretu. u4 
;jednakaa 

tJ _ tг toE z6 - ts . Е:,. /.ц<'(f5)ј • 
'd т + т 2. 

(1) 

Xoriвteci izraze za trajanje pojedinih intervala danih u 

taЪlici l dobiva ве 

(}_ ( 1 1) 2wФ11. r [ 1 1 
'd = + ;г --=;=- + w Т -;- +- iГ + arcsm еСХ + 

• о 

(l) 

Da ве poвtigne ~to veca neov1вnost izlaznog napona Ud о promje­

ni napona napajanja i promjeni struje tereta mora biti ispunjen 

.slijede6i uvjet: 

( 1 +- ~)Ј~~>> сџ~ [: r iТ + arc.sm ~~ + ; ( { + ~ ~ ( -{~~),:Ј Ј> 
tj . intervali u koj i ma ее vrвi komutacija nuldioda- tiristor, 

prepolarizacija kondenzatora (bilo u komutaoi;jskom krugu ili 

s trujom tereta) moraju biti ukupno tek djelic intervala u ko;jima 

ве vrse premagnetiziranja zaвitl~ive prigusnice. 

u cilju kvantitativnog obuhvacanja utjecaja "destabiliziraju­

cih" intervala na вtabilnoвt izlaznog napona definirajmoa 

(3) 

Primijenimo li (3) ва (2) i nakon вredivanja dobiva ве kona~ni 

izraza 

+!J./k_ Ew ,_f_ {+ ~ _!_[(1+ д[) { _ 
- и_ - U f - .2(. + 1- - f. OI"CSI!) ( LIE) 

'dн 'dч о N 11 " сС Х 1 t Ен 

- qrcSiiJ ~Ј+ 1,"Х_ Г(f ;t /J.t)~(f .,.t( ~~--. }.2)2__ 
ое х .," С fw ~' l~x(if 1!) 

-(1 +Ј: ~1-(.t~ )''/]}' (4) 
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odakle ве mo~e izracunati za вvaku radnu tocku stabilizatora 

вtaticko odstupanje izlaznog napona obzirom na zadane ~o)eran-. . - . 
cije napona,napajanja. Na sl. З dan је graficki prikaz iz~aza 

(4) za nekoliko karakteriвticnih. vrijednosti argumenta i te tri . ..~ .. 
u prakвi mogu6e vrijedhost~ fвktora gu6enja · оС •l; 0,8; О,б. 

qf 0,2 

qOJ 0,18 

0,08 Q16 

0,0) qtlt 

006 
1 

qt2 

0,05 ~~ 

Оо'! 
1 

qОђ 

0,03 0,06 

0,02· q()l, 

O,Of qoz 

+ AUJ Udll 

- џdl/
0 

EN -г 
. ·•· 

--- - · - h- - - -- ·- ·-- - ·- -

'X=-6,fJ 

-·-

trelююc .s 
L1·al пот c(too'on, 

лЕ - :t -· 
qo2 Ofo 

1 f1!2 9f6 918 q2o f:N 

Sl. з. Stabilnost izlaznog napona se poboljsava 

а) smanjenjem odnosa f/f
0

, 

Ъ) pove6anjem etruje tвreta i 

с) pove6anjem djQlatnog otpora komutacijeke 

petljэ 



Ne uzimaju6i u obzir dodatna ograni~enja koja ве javljaju 

pri projektiranju pretvara~a (odвje~ak 4) detaljnija .analiza 

izraza (4) vodi na вlijede6e zaklju~ke: 

а) . Stabilnoвt izlaznog napona је to bolja Ato је 

frekvencija komutacijвkog kruga f 0 ve6a od fre­

kvencije pretvara~a f . 

Ь) Oвnovni deвtabiliziraju6i utjecaj potje~e od na­

ponвkog doprinoвa izlaznom naponu koji ве . pojav­

ljuje u intervalu tб-t5 . U teoriji pretvara~a _ovaj 

ве naponвki doprinoe ~eeto naziva 1 neregulirani 

dio napona. ~to је neregulirani dio napona ve6i to 

је 1 etaЬilnoet izlaznog napona losija. Poboljeat1 

etabilnoet kako је to vidljivo i iz вl.). је mogu-

6e: 

- pove6anjem вtruje tereta dodavanjem dodatnog 

tereta (pra~njenje/nabijanje kondenzatora kod 

ve6e etruje ekra6uje interval) ili 

- pove6anjem djelatnog otpora komutacijeke petlje 

(manji ~-- manda amplituda nereguliranog napo­

na). 

З· DODAVANJE POVRATNE DIODE 

Provedena an8liza pokazuje da Ьi ве etabilnoet izlaznog napona 

bitno poboljeala ako bi ве eliminirao ili barem znatnije вmanjio 

deetabiliziraju6i utjecaj nereguliranog dijela napona u intervalu 

t 6-t5• Unutar tog intervala poetoji ~vreta veza izme4u komutacij­

вkog kruga i kruga tereta (protjecani вu ietom etrujom), Uobi~a­

jeni poetupak za odvajanje komutncijвkog kruga od kruga tereta је­

вt dodavanje povratne diode DP (el.la). 

Analizara li ее ehema pretvara~a е povratnom diodom prer1a 

el, la ро intervalima lako ве uvida da su do trenutka t 4 evi 



intervali identi~ni onim za pretvara~ bez povratne diode • 

. U trenutku t
4 

zasitljiva priguenica је u to~ki +~z 1 dolazi 

do oscilacije u LC krugu. Porast вtruje kroz titrajni krug pra­

ti pad struje kroz tiristor i u .trenutku t; (sl. 2Ь) tiriвtor 
predtaje voditi. Za razliku od pr.etvara~a bez povratne diode oв­

cilatorвi proces ве naвtavlja jer вtruju titrajnog kruga od tre­

·nutka t; po~inje voditi povratna dioda. Povratna dioda vodi stru­

ju titrajnog kruga вvе dok struja titrajnog k~a ponovno ne po­

stane jednaka struji tereta I
0 

(trenutak t
5
). Кroz to vrijeme ве 

komutacijeki kondenzator prepolarizira i u trenutku kad povratna 

dioda preetane voditi, na tiristoru ве trenutno javlja ekok Ыo­

kirnog napona •. Da tirietor ne bi ponovno proveo mora vrijeme od­

maranja, koje је jednako trajanju vodenja povratne diode, biti 

ve6e od vremena oporavljanja tirietora. 

Od trenutka t 5 ponovno ве kondenzator nabija konetantnom вtru­

jom na napon izvora (trenutak t 6 ). Ovaj је medutim interval znat­

no kra6i od koreвpondentnog mu iчtervala kod pretvara~a bez pov­

ratne diode, ра је 1 neregulirani dio .napona znatno manji. 

U taЬlici 2 вu dani rezultati prora~una evih karakterieti~nih 

veli~ina u intervalu t 6-t4 za pretvara~ в povratnom diodom. 

Analogno kao u odвje~ku 2 razmotrimo utjecaje deetabiliziraju-

6ih intervala na вtabilnoet izlaznog napona. 

Prema вl. 2Ь jeet вrednja vrijednost napona na teretu Ud jedna-

kai 

(5) 

Koriвte6i izraze za trajanje pojedinih intervala danih u taЬlici 2 
dobiva ве 

467 
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Detaljnija analiza izraza (7) pokazuje da је za prakti~ke 

vrijednoeti х-С (2,о-б,О) te faktora guвenjaoC ~ (1,0-0,6) mo­

gu6e sasvim pojednoetaviti izraz (7) te se dobiva: 

(8) 

Na el. З је dan grafi~ki prikaz izraza (8) . Vidimo da је do­

davanjem povratne diode bitno poboljsana etabilnoet izlaznog na­

pona u odnoeu na pretvara~ bez povratne diode . Na etabilnoet iz­

laznog napona prakti~ki ne utjece etruja tereta, valovitost etru­

je tereta niti djelatni otpor komutacijekog kruga, vec eamo odnos 

izmeau frekvencije komutacijekog kruga i frekvencije pretvara~a. 

4. NEКI PROBLEMI PROJEКTIRANJ А 

4.1. IZBOR SНЕМЕ 

Obzirom na etabilnoet izlaznog napona evidentno је da је вhema 

pretvara~a е povratnom diodom znatno povoljnija od eheme pretvara­
f 

~а bez povratne diode uz pretpoвtavku ietog odnosa f . S druge st-
o 

rane kod iste pretpostavljene p+ru~ e tereta koju treba iskomutira-

ti ! 0 -. х0 bit се pretvara~ bez povratne diode povoljniji (sl. 4). 

469 

S druge вtrane uvjeti za oporavljanje tiristora u оЬје sheme вu 

bitno razli~iti. U вhemi bez povratne diode nakon prekida vo~enja 

tirietora na tiriвtoru poetoji zaporni napon. U вhemi в povratnom 

diodom na tirietoru nakon prekida vo~enja poetoji samo zaporni na­

pon iznosa jednakog padu napona na povra .noj diodi ( ~ lV). Vrije­

me oporavljanja је u ovom elu~aju znatno duze (i do dva puta) nego 

u prethodnom slu~aju ра i unaprijed odabrano vrijeme odmaranja ko-
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Sl. 4. Uz iвti~0 vrijeme odmaranja za pretvara~ 

Ъеz povratne diode је vece nego za pretvarac 

е povratnom diodom 

је treba garantirati вigurnu komutaciju treba Ъiti barem dva puta 

du~e nego u вlucaju pretvaraca bez povratne diode. Odatle вlijedi 

da ве kod pretvaraca bez povratne diode mo~e bez poteskoca odabra­

ti barem dva puta ve6a rezonantna ~rekvencija nego kod pretvara~a 

в pqvratnom .diodom eto znaci· da је ~о povoljniji. Uвprkoe tome de­

stabiliziraju6i utjecaj nereguliranog dijela napona na etabiliza­

tor је takav da treba ipak prije6i na pretvarac s povratnom diodom. 

Dodatno kod niskih ulaznih napona napajanja ( ",;;;; 50V) utjecaj zapo­

rnog napona na trajanje oporavljanja ве rapidno gubi te је ova pri­

vidna prednoвt pretvaraca bez povratne diode posve. anulirana. Sli­

jedi: da za primjene u etabilizaciji iвtoemjernog napona treba ko­

riвtiti pretvara~ в povratnom diodom. 

4.2. IZBOR ELEМENATA KOМUTACIJSKOG КRUGA 
Da bi ве izabrali eleme~ti komutacijekog kruga potrebno је pre-

tho~no odabrati vrijeme odmaranja too za najnepovoljniji _вlu~aj. 



Najnepovoljniji elu~aj obzirom na komutacijeki krug jeet komu­

tacija najve6e pretpoetavljene etruje tereta !
00 

(!
00 

је tre­

nutna vrijednoet etruje tereta!) kod minimalnog ulaznog napona 

Em=-~-A Е2 • Iekuetvo pokazuje da је razumno uzeti: 

ot. х"' = А ~ 2. > (!Ј) 
ot ~ о,в. 

Koriete6i relaciju (9) te uvretivei u izraz za vrijeme odmara­

nja iz taЫice 2 grani~ne vrijednoeti · tj. 

t . { f 
Ofl = ii ~ OI'CC05 оС-·_,(,....r._><_м) > (10) 

вlijede izraz1 za induktivitet zaвitljive priguenice 

L = оС ( , Е;" ' foo 

2 А a--cco.s ~А Lo 
(ff) 

te kapaoitet komutacijвkog kondenzatora 

А 
с= " 2 еС a~co.s Ц 

(f2) 

Iz . (lO) izravno elijedi tra!ena rezonantna frekvencija komuta­

cijskog kruga: 

{ = ~ Ortcos _{-
о · 11 f 00 сС А 

(13) 

Na oenovu tra!ene etabilnoeti izlaznog napona te zadane va­

rijacije napona napajanja, koriete6i . izraz (8), dobivaju ве iz-

razi za radnu frekvenciju pretvara~a: 

. 
) 

. Za radnu frekvenciju treba odabrati manju izra~unatu vrijed­

noet. 

Odredivei frekvenciju pretvaraca, iz izraza (5) вlijedi: 

(15) 
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Poznavaju6i produkt wsFE i tra~eni indukt1v1tet L zaвitljive 

priguenice mo~e ве lako odrediti broj zavoja w i neto presjek 

!eljeza SFE' za odabrani oЫik jezgre. 

Za vrijeme iвpitivanja na modelu doslo је do zna~ajnih razli­

ka izmedu mjernog i ra~unatog induktiviteta zaвitljive prigusni­

ce. Za jezgru zasitljive prigusnice bila је korietena toroidna 

jezgra proizvodnje Vacuumвchmelze kvalitete lima PERМENORМ 5000Z. 

Prema naputku iz iiterature /2/ ra~unali amo в relativnim permea­

Ыlitetom u =1, medutim su iвpitivanja pokazala da је induktivi-tr . 
tet znatno ve6i te da вmо trebali racunati в Pr~2. Вudu6i da su 

sva mjerenja Ыlа provedena samo na tom tipu jezgre ne mogu ве do­

nositi dalekose~niji .zakljucci, ali ovi rezultati upu6uju na oprez 

pri ~oristenju jezg~a razlicitih proizvodaca. 

4.3. Dodatni utjecaji na stabilnost 

Djelatni otpor prigusnice izlaznog filtera dodatno kvari stabi­

lnost izlaznog napona. Obilnijim dimenzioniranjem priguвnice ~е 

uzevsi u obzir nesto manju vrijednoвt odnoвa f/f nego вtо Ы bila . . о 

potrebna mo~e ·ве ova potesko6a djelomice ukloniti. 

Znacajan dodatni utjecaj na вtabilnost је i frekventna nestaЫl­

noвt generatora impulsa. Promjenom frekvencije pretvaraca mijenja 

вв i izlazni napon. Као generator impulвa najjednostavnije је kori­

stiti relaksacioni oвcilator в jednim UJ-tranвformatorom /9/. Uz 

pretpoвtavku neвtaЬiliziranog napajanja (±2Q%) generatora impulea 

te ~ temperaturnom dijapazonu 2Q-l00°C је tipicna frekventna вta­
Ьilnost u granicama ± 1~ /10/. 

4.4. Realno poetiziva staticka stabilnost izlaznog napona 

Na osnovu izlo~ene analize u ETI "Rade Koncar" izraden је model 

etaЬilizatora istosmjernog napona 24V/lOA. Stabilizator је napajan 

iz nestabilizirane istosmjerne mre~e 48V ±15~. Eaergetski dio she-



me ве вastajao od Morganovog pretvara~a в povratnom diodom. Za 

vrijeme ispitivanja koristen је osci1ator koji ве norma1no ko­

riвti u generatorima impulвa za tiristoreke izmjenjiva~e в de­

k1ariranom to~noв6u odr~avanja etaЫ1ne frekvencije u granica­

ma manjim od + 0,5 %. Pad .napona na prigusnici iz1aznog fi1te­

ra је kod 10 А bio manji od 0,2 V (~1%). 

Uz promjene ulaznog napona za ! 15% i promjene tereta od О­

-10А doЬiveno је etati~ko odetupanje iz1aznog napona od сса !2,5 

~. Pri tome је odnoe izme~u frekvencije pretvara~a i frekvenci­

je komutacijekog kruga bio priЬli~no 1:20. 

Zanemarimo 1i dodatne utjecaje na etaЫ1noet (odeje~ak 4.3) 

prema izrazu (8), e1ijedi: 

+дЦ;=+ 't8 ._1_,0f5= '!: ·00f5.,. ± 1,5~ 
- U. - 24 20 1 1 ;а 

'o'l{ 
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Raz1ika izme~u mjerenog i ra~uneki dobivenog rezu1tata ве objas­

njava utjecajem dodatnih deetabi1iziraju61h faktora. Provedena 

iepitivanja pokazuju da dodatni deetaЫ1iziraju6i utjecaj na eta­

Ьi1noet predвtav1jaju limitiraju6i faktor u poвtizanju ve6ih etaЬi-

1noвti. 

Smanjivanje iвtoвmjernog pada napona na prigusnici iz1aznog 

fi1tera је opravdano samo do neke mjere (rastu dimenzije priguв­

nice izlaznog filtera), dok su generatori impulвa в jos boljom 

frekventnom вtaЬi1noв6u znatno e1o~eniji. 

Procijenimo 1i deвtabi1izirajuci utjecaj ietoвmj P.rnog pada na­

pona na prigusnici iz1aznog fi1tera te frekventnu вtabi1nost ge­

neratora impulea ukupno na сса !2% ematram da је rea1no poetiziva 

вtati~ka etabi1noet iz1aznog napona ':>!з% . Zelimo 1i bo1ju вtabil­

noвt ·iz1aznog napona (primjerice:~ !2%) iepravnije је dodati auto­

mateki regu1ator napona koji dje1ujuci na frekvenciju generatora 

impu1вa mo~e bez poteekoca odr~avati zahtijevanu etabilnoвt izlaz­

nog napona. 
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5• ZAXLJUCAК 

а) Minimalni broj komponenti u energetskom i e~ektroni~kom 

dijelu, jest osnovna odlika pred1o~ene sheme staЫ1iza­

tora i ~ine ga jeftinijim i pouzdanijim rjeeenjem pred 

ostalim.~iristorekim ј tranzistorskim rjesenjem. 

Ь) Realno poetizivo staticko odstupanje izlaznog napona jest 

:>!3~ zbog utjecaja dodatnih deetabi1iziraju6ih faktora. 

U e1ucajevima gdje ее trazi manje staticko odstupanje treba 

dodati automatsk~ regulator napona ро frekvenciji. U tom је 

s1ucaju abt~na balje odabrati ehemu pretvaraca bez povratne 

diode (odejecak 4.1). 

с) U zajednici в diodnim ispravljacem i istoemjernim me4ukrugom 

tiristoreki pretvarac в Morganovim krugom moze zamijeniti 

tiristoreke regulirane isprav1ja~e, u odnoвu na koje ima 

niz prednoeti. Birajuci frekvenciju pretvaraca znatno vieom 

od frekvencija visih harmonickih c1anova reguliranih iвprav­

ljaca (reda velicine 1 kHz i viвe) znatno ве mogu вmanjiti 

e1ementi izlaznog filtera, kao i poвtici br~i odziv. Sa sta­

novista izmjenicne mreze ovakav staЫlizator tako4er djeluje 

kao potroeac в faktorom вnage priЫi~no jednakim jedinici 

sto predвtav1ja izuzetnu prednoet pred k1aeicnim reguliranim 

tiristorekim iвprav1jacima. 
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