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ZЬог smanjenja tez.ine i gabaгita ispгavljaca iskoгisce­

na је tehnika pгetvaгanja jednosmeгnog и jednosmeгni napon 
posredstvom vi s ih иcestanosti. Na taj nacin DC-DC ргеtvагас 

koгisti se kao osnova za ispгavljac i риnјас akиrnиlatoгskim 

bateгija . Izne ta sи iskиstva koja sи dobijana pгilikom izгade 

ovih игеdјаја. 

DC/DC AND AC/DC TRANSISTOR CONVERTER АТ 
ULTRASONIC fREQUENCY 

In огdег to геdисе weights and sizes of гectifieгs 

DC/DC conveгsion techniqиes based on higheг fгeqиencies is 
иsed . In this way the DC/DC conveгter is иsed as the base 
fог гectifieгs and Ьг.ttегу chaгgeгs. The design and pгactical 

expeгiences are pгesented. 

Pгetvaгaci jednosmeгnog napona и jednosшeгni drиgog 

nivoa napona иz pomoc moderne tehnologije polиprovodnickih 

elemenata snage sve vise роkаzији tendencijи JX)rasta иcestanosti 

pretvaranja. Povisena иcestanost: оmоgисије veoma znacajno 
smanjenje gabari ta i te't.ine rnotanih elemenata koji 
sи obicno najveci i. najtezi elementi uгectjaja. Povisena uce­
stanost takodje omogucuje veoma efikasnи elektronsku zastitи 

od kratkog spoja ili druzih poremecaja и radu uredjaja . 
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Da bi se udovoljilo navedenim zahtevima razv~Jen 

је uredjaj za pretvaranje jednosmernog napona 200- 350V= na 
24V= uz pomoc frekvence od 20KHz snage 1KVA. Sema ovog uredjaja 
prikazana је na slici 1. 

52 54 S б 

5L 1 

Jednosmerni napon dovodi se na krajeve poluupravljivog 
tranzistorskog mosta. Naizmenicnim paljenjem tranzistora TR1 
i TR2 dobija se naizmenicni napon frekvence 20 KHz na transfor­
matoru Т. Ovaj napon se transformise i diodama D1 i D2 u smeri , 
fil trira izlaznim fil trom i dovodi na stezaljke protrosaca 
24V. Na slici su takodje prikazani karakteristicni oЬlici 
napona i struja u pojedinim tackama kola. 

Blok sema uredjaja prikazana Ј. е na sl. 2 . 
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Pretvaracem napona l<oji takodje radi 
ucestanosti (10- 25 KHz) doЬija se staЬilisani 
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na povisenoj 
napon ~15V za 

napa janje elektronike. ;{olo oscilatora daje osncvnн u<::estanost 
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upaljackih impulsa tranzistora koji se preko pojacavaca impulsa 
dovode na baze energeskih tranzistora. Blok oscilatora istovre ­
meno ' sadrzi i fazni pomerac koji pod uticajem povratne veze 
prema regulatoгu podesava sirinu i.Jrpulsa sa sekundarnog napona 
transformatora uzimaju se podaci za napon i :;tru ju koji se 
uvode u Ыоk regulatora i Ыоk zastite. 

U energetskoj semi (Sl .l ) prikazani su tranz is tori 
TRl i TR2 samo uprosceno . Svaki od njih predstavlja u stvari 
Ыоk tranzistora u Darlingtonovoj· sprezi-~a pripadajucim eleme­
ntima za uspesan rad u prekidackom rezimu . Poznato је da u 
ovoj sprezi vreme zasicenja ( t ) , to jest vreme koje protekne 
od trenutl{a ukidanja bazne struje do pocetka opadanj a ko lekto­
rske struje , predstavlja zЫr vremena zasicen ja jednog i d rugog 
tranzistora. Kako ОУО vreme cini znacajnu teskocu konstruktoru 
pretvaraca koji radi na visim ucestano stima to Darlingtonova 
sprega predstavlja 
inace komplikovana 
u cilju skracenja 
ovde se uslozavaju. 

novi izazov za resenje ovog proЫema. Vec 
kola za poboljsaлje pal jenja t ranzistora 
vremena tS;:юstavljanja i vremena gasenj a 

Usvojeno resnje prikazano је na slici З. 

Т2 

S L.З 
Signal iz pojacavaca impulsa dovodi se pre l{o tran sfor ­

matora i otpornika Rl na sistem dioda i otpornika koji sacinja­
vaju bazno kolo . Sistem diocta Dl , 02 , DЗ i D4 predstavlja 
l<olo za sprecavanje potpunor, zasicenja trrшzistora Tl c1me 
se smanjuje njegovo vreme zasicenja . Dioda D5 u antiparalel i 
sa spojem emitar baza tranzistora Tl omogucuje odvodjenje 
tovara iz baze tranzistorг. Т2 i ·time smanjuje njegovo vreme 
zas1cenja. Vremena komutaci је znacajno zavise ос\ ispravnog 
izbora otpornosti za stabilizaciju П2 i ПЗ. Пar'oci to је znacajan 
otpornik RЗ od cije vrednosti diгektno zavisi Vl'eme komutacije 
Kako pojedine vrednosti direktno uticu na pojavu prebacaja 
napona pri komutaciji , i;to izaziva dodatne gubit'<e, to је 

izbor postojeci.h eleшenata od izuzetne vaznosti. Ovi se preba-
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caji mogu ponekad smanji ti ubacivanjвn jos jedne diode na геd 
sa diodom D5 cime se podize napon baza emi tег tгanzistoгa 
Tl pri gasenjuJali se to u nasem slucaju nije pokazalo nuznim 

Da bi se smanjili gubici usled komutacije uobicajeno 
је montiranje RCD kola paralelno sa svakim tгanzistoгom. Ovim 

kolom znacajno se uspoгi poгast napona dok stгuja kolektoгa 
ne opadne. Na taj nac1n direktno se smanjuju gubi tci usled 
komutacije. U nasem slucaju ova kola stupala su u гezonansu 

sa ostalim eneгgetskim kolom i izazivala рогеmе6аје koje nismo 
uspeli da saniггmo . Veoma pгakticno se pokazalo RC kolo vezano 
na primaг eneгgetskog tгansfoгmatoгa cime su se naponski oЬlici 
stabilizovali i znacajno smanjili komutacioni gubici tгanzistoгa 

KOLO ZASTITE UREDJAJA 

Povгatnom vezom sa izlaza uredjaja vodjena su dva 
podatka о izlaznim velicinama. Podatak о izlaznom naponu sluzi 
za гegulaciju izlazne velicine napona, а podatak о stгuji 

bi l o za njenu гegulaciju bilo za zas_ti tu . 
Uгedjaj је snabdeven sledecim zastitama: 

а) ogranicenje stгuje na zadatu vгednost 

ь) vгemensko ogгanicenje preopteгecenja -u zavi ,_ 
snosti od velicine preopteгecenja sto је izvedeno integralje­
n j em stгuj e u vгeme·nu, а deluje na ukidanje impulsa za paljenje 
tгanzistoгa. 

с) t~enutna z~ita od kгatkog spoja ukidanjem impulsa 
za paljenje tгanzistoгa. 

Ovom poslednjom zastitom uгedjaj је efikasno zasticen 
od direktnog kratkog spoja na izlaznim stezaljkama. Da bi 
se uredjaj ponovo ukljucio potгebno је pritisnuti dugme za 
staгtovanje . U elektгonici је ugгadjeno kolo za mekani staгt 

pri punom teгetu . 

ISPRAVLJAC SA POVI SENOM UCESTANOSCU 

Ugгadnjom jednofaznog ispгavljaca i filtгa za pegl anje , 
pretvaгac se koгisti kao ispгavljac, ili kao punjac akumula to­
гske bateгije (sl . 4). 

Игezni napon 220V 50Hz ispгavljen monofaznim mostnim 
ispгavljacem даје na jednosmeгnoj strani napon koji је zavi~ 
od opteгeecenja. OVaj napon kгесе se u granicar.1a pretvaгaca. 

Na ovaj nacin dobija se prednost u pogledu gabaгi ta, tezine 
i pouzdanosti. Ugradnjom santa za meгeenje stгuje baterije 
i dodatnim stcpenom u Ьloku regulatoгa napona dobio se 
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punjac akиmиlatorske baterije sa IUU karakteristikom. Риnјас 

је oko 50% laksi i manji od klasicnog риnјаса. Takav · риnјас 
24V, 40А znaci priЬlizno lК\v, T!fzak је oko 20kg. Postignиt 

је stepen korisnosti od 0.82. U~djaj se hladi prirodnom cirkи­
lacijom vazdиha. 

ZAКLJUCAК 

·Uzimajиci и obzir postignиte karakteristike, kao 
i nagli razvoj ·pretvarackih tranzistora sve vecih snaga, smat~a­
mo da се se sve vise razvijati pretvaraci na ovom principи. 

Sadasnja ogranicenja и s nazi na nekoliko kilovata 
и prvom redи proisticи zbog prikljиcnog trofaznog napona 
Зх380V koji је za sadasnje napone tranzistora relativno visok. 
Daljim razvojem ove tehnologije sve vise се se razvijati иredja­
ji koji се raditi na ovom principи . 
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