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SAZETAK 

U radu autori predstavljaju dinamicke karakteristike ek­
stremno Ьrzih elektromagnetnih staЬilizatora napona. Prezentira­
ni rezultati dokazju da se radi о veoma Ьrzom staЫlizatoru napo­
na. Zbog tih i drugih pogodnosti isti postaje veoma zanimljiv, 
kako za uredjaje koji traze uoЫcajno staЫlizovan napon, tako i 
za uredjaje koji zahtjevaju staЫlizovan napon poseЬnog kvaliteta 
{nizak klir faktor, veliku Ьrzinu amortizacije varijacija mreznog 
napona i optere6enja, odsustvo radio smetnji i slicno). 

DYNAМIC CHARACTERISTICS OF ECTREМELY FAST 
ELECТROМAGNETIC VOLTAGE STAВILIZERS 

This paper presents dynamic characteristics of extremely 
fast electromagnetic volatge staЫlizers . The results given i n 
the paper show that voltage staЫlization is very fast Due to its 
speed and other qualities {low distorsion of output signal, abse­
nce of RFI) an electromagnetic voltage staЫlizer can Ье used in 
applications where ћigh grade АС voltage staЫlization is necess­
ary. 

UVOD 

Danas sve ve6i Ьrој uredjaja zahtje•1a da se napajaju sta­
Ыlnim i kvalitetnim naizmjenicnim naponom, sto se realizuj e po­
stavljanjem staЫlizatora napona izmedju uredjaja i napojne ele­
ktricne mreze. 

Od aktuelnih staЫlizatora napona male i srednje snage 
u praksi su najprisutnija rjesenja koja se sastoje od standardnog 
transformatora {ili autotransformatora) za ciji је primar serij­
ski vezana promjenljiva impedansa i elektronskog regulatora koji 
regul isu6i iznos promjenljive impedanse odrzava izlazni napon na 
zeljenom nivou. 

Ukoliko se promjenljiva impedansa realizuje antiparalel­
nim tiristorima slaЫ se faktor snage staЫlizatora, а i multipl­
iciraju se proЫemi vezani za injektiranje radio smetnji u napoj­
nu mrezu. {LЗ) i {L4). 
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Primjeni li se na mjestu promjenljive impedanse transdu­
ktor uЬlazavaju se gornji proЬlemi, ali dolazi do slaЬljenja di­
namickih karakteristika stabilizatora. · · 

ОЬе varijante imaju poteskoce da odrze klir faktor sta­
bilizatora u cjelom regulacionom podrucju na zadovoljavajucemni­
vou (<5%). 

Imajuci izlozeno u vidu, pri razvoju novog vrlo brzog 
stabilizatora napona, cije su neke osobine predmet ovoga rada, 
postavljeni su sljedeci zahtjevi: 

nja. 
- prevazilazenje slabosti uocenih kod prethodnih rjese-
- postizanje sto boljih dinamickih performansi 

PRINCIP RADA: Т. .МАТЕМАТiсr<IН MODELA EiiEKТROМAGNEТNOG 
STAВILTZATORA NAPONA 

Princip rada i osoЬine novog vrlo Ьrzog elektromagnetnog 
stabilizatora napona detaljnije razmotrene u (L1) (L2) i(LS), ra­
cionalno је anal izirati preko dvije funkcionalne cjeline: 

- specijalnog regulacionog autotransformatora 
- elektronskog regulatora 

Specij alni regulacioni autotransformator ( slika .. l) sastoj i se od 
dva serijski vezana autotransformatora, pri cemu је autotransfo­
rmator "spustac napona" predstavljen namotajima N11 i N12 , а au-

totransformator "podizac napona" namotaji~a NЗ.l i N32 • Svi namo­

taji smjesteni su, za monofaznu varijantu, na magnetno kolo pre­
dstavljeno slikom 2. 

~ijenjajuci magnetni otpor djelova magnetnog kola speci­
jalnog autotransformatora, prakticno kontinualno mjenjamo njegov 
prenosni odnos; Time је omoguceno da se i pri promjenljivom nap~ 
nu napojne mreze, na izlazu stabilizatora odrzava stalan napon. 
Velicinu promjene magnetnog otpora djela magnetnog kola,odredju­
je upravljacka struktura na osnovu informacija о iznosu zeljenog 
i stvarnog napona na izlazu stabilizatora. · 

Analiticko razmatranje elektromagnetnog stabilizatcxa 
napona moze se vrsiti uz pomoc matricne j .ednacine (1), 

\1 ua 11 = 11 Ra 11 11 ia П + 11 L5a 11 ddt 11 ia 11 + 

+ 11 N1all :t fM1 11 ial l } + 11 N 3a11 :t fM3 11 iall} (1) 
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Sl.l 

Sl .2 



pri cernu pojedine matrice imaju sljedecu strukturu: 

i 
а 

Rll + R31 + R12 

Rll + R31 

Ll16 + L315 + Ll25 

Lll5 + L315 

-(1 
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SimЬoli upotreЫjeni u jednacini (1), uz raspored namotaja kaona 
slici 1, imaju sljedece znacenje : 

ul - u1azni napon stabilizatora 

u2 - izlazni napon stabilizatora 

R11 - aktivni otpor namotaja Nll 

R12 - aktivni otpor namotaja Nl2 

R31 aktivni otpor namota ja NЗl 

Rз2 - aktivni otpor namota.ja N32 

L11б - rasipna induktivnost namotaja Nll 

L125 - rasipna induktivnost namotaja Nl2 
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мз 
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N12 

NЗl 
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il 
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- rasipna induktivnost namotaja NЗl 

- rasipna induktivnost namotaja NЗ 2 
- medjuinduktivnost namotaja N

11 
i N

12 
- medjuinduktivnost namotaja NЗl i Nз 2 
- broj navoja_ namotaja N

11 
broj navoja namotaja N12 
Ьrој navoja namotaja NЗl 

broj navoja namotaja NЗ 2 
- ulazna struja staЬilizatora 

- izlazna struja staЫlizatora 

EKSPERIMENTALNI "REZULTATI 

Dio eksperimentalnih rezultata, na osnovu kojih se mogu 
analizirati dinamicke karakteristike elektr omagnetnih staЬiliza­
tora predstavljen је slikama (sl.З do sl.9). 

Na slici З prikazani su ulazni i izlazni napon pri konstantnom 
ulaznom naponu u

1
=220 (V) i skokovitoj promjeni opterecenja 50%­

-0-50 %. 

Slika 4 prikazuje izlazni napon pri konstantnom ulaznam naponu 
u1 = 187(V) i skokovitoj promjeni opterecenja u granicama 100%-

- 50% - 100%. 

Slika 5 prikazuje izlazni napon pri konstantnom ulaznom naponu 
u

1 
= 187(V) i skokovitoj promjeni opterecenja u granicama 0-~00%-

- о. 

Na slici б prikazan је izlazni napon pri skokovitoj promjeni ula­
znog napona u

1 
= 220(V) za +15%, dok slika 7 prikazuje izlazni 

napon pri skokovitoj promjeni ulaznog napona u
1

=220(V), za - 15%. 

Slika 8 predstavlja ulazni i izlazni napon u rezimu "prazan hod" 
kada se ulazni napon skokovit o promjeni u granicama 220(V)-0-
-220 (V) • 

Slika 9 p r edstavlja izlazni i ulazni napon u rezimu opterecenje 
pri skokovitoj promjeni ulaznog napona u granicaп.a 187 (V) -()-:i87 (V) 

Na osnovu gornjih slika uocljivo је da vrijeme regulaci­
je ne prelazi 2do Зperiode, dok maksimalno dinamicko odstupanje 
ne prelazi 15%. Zavidnu brzinu reagovanja staЫlizatora i kvali­
tet regulacije dobro demons triraju slika 8 i slika 9. 
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Sl.9 

ZAКLJUCAК 
1 

. 
Na osnovu prilozenih eksperimentalnih rezultata moze se 

konstatovati da i pri najtez im radnim uslovima vrijeme regulaci­
je za ispitivani stabilizator ne prelazi 60 ms., dok је ·arnamicka 
tacnost ~ granicama +15%. Isto tako ј е ocigledno da razmatrani 
staЫlizator veoma Ьrzo reaguj e na "ukljucenje" i isk.lju,cenje" 
ulaznog napona , kako u rezimu "prazni hod" tako i u rezimu "nomi­
nalni teret". Uzmemo li u obzir i veoma dobre energetske karakte­
ristike staЫlizatora, njegovu veliku staticku tacnost (+0,3% i 
neosjetljivost na promj ene frekvence ulaznog napona od tS% ) (sto 
u ovom radu nije detaljnije analizirano) opravdan је zak.l jucakda 
se radi о izuzetno brzom staЫlizatoru napona koji na iz l azu daje 
visokokvalitetan napon. 

LITERATURA 

1. P.JOVANOVIC: I straZ'ivanja statickog i dinamickog ponasiшja tr­
ansformatora pri jednosmjernom korttinualnom mag·n­
ecenju magnetnog kola, doktorski rad 
Sarajevo 1970. 

2. P.JOVANOVIC: Patent 2161.599.6 - Transformator mit statiger . 
Einstellbuarkeit einer Ausqanqs - Wechselspannun~ 
O.Pattentsshrift 



509 

З. V.A.JamЬikov: Sposob stabilizacii peremennogo naprjazenija. 
Elektranehanika N° 5 1976; 

4. "Regulateurs de tension electroniques а action 
rapide pour reseaux monophases et triphases". 
Regulateurs Georgin - Notice 1368 

5. N.Behlilovi6: "Sinteza sistema za uPravljanje izlaznim napo­
nom autotransformatora sa kontinualnom promjen­
om prenosnog odnosa". 
Magistarski rad, ЕТF Zagreb 1981. 

6 . "Protokol о ispi tivanju staЫlizatora napona 
ES-5" Energoinvest OOUR IRCA 1980 . 


	Broj rada: Paper No. T52, pp. 1-10
	Contents: 
	Home: 


