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ELEKTROMAGNETNIH STABILIZATORA NAPONA
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SAZETAK

U radu autori predstavljaju dinamiéke karakteristike ek-
stremno brzih elektromagnetnih stabilizatora napona. Prezentira-
ni rezultati dokazju da se radi o veoma brzom stabilizatoru napo-
na. Zbog tih i drugih pogodnosti isti postaje veoma zanimljiv,
kako za uredjaja koji traZe uobifajno stabilizovan napon, tako i
za uredjaje koji zahtjevaju stabilizovan napon posebnog kvaliteta
(nizak klir faktor, veliku brzinu amortizacije varijacija mreZnog
napona i opteredenja, odsustvo radio smetnji i sliéno).

DYNAMIC CHARACTERISTICS OF ECTREMELY FAST
ELECTROMAGNETIC VOLTAGE STABILIZERS

This paper presents dynamic characteristics of extremely
fast electromagnetic volatge stabilizers. The results given in
the paper show that voltage stabilization is very fast Due to its
speed and other qualities (low distorsion of output signal, abse-
nce of RFI) an electromagnetic voltage stabilizer can be used in
applications where high grade AC voltage stabilization is necess-
ary.

UvoD

Danas sve veéi broj uredjaja zahtjeva da se napajaju sta-
bilnim i kvalitetnim naizmjeniénim naponom, 5to se realizuje po-
stavljanjem stabilizatora napona izmedju uredjaja i napojne ele-
ktriéne mreZe.

0d aktuelnih stabilizatora napona male i srednje snage
u praksi su najprisutnija rjeSenja koja se sastoje od standardnog
transformatora (ili autotransformatora) za ¢iji je primar serij-
ski vezana promjenljiva impedansa i elektronskog regulatora koji
reguliZuéi iznos promjenljive impedanse odrZava izlazni napon na
Zeljenom nivou.

Ukoliko se promjenljiva impedansa realizuje antiparalel-
nim tiristorima slabi se faktor snage stabilizatora, a i multipl-
iciraju se problemi vezani za injektiranje radio smetnji u napoj-
nu mrezu. (L3) i (L4).
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Primjeni 1li se na mjestu promjenljive impedanse transdu-
ktor ublaZavaju se gornji problemi, ali dolazi do slabljenja di-
namiékih karakteristika stabilizatora.

Obe varijante imaju poteskoée da odrZe klir faktor sta-
bilizatora u cjelom regulacionom podru&ju na zadovoljavajuéem ni-
vou (<5%).

Imajuéi izloZeno u vidu, pri razvoju novog vrlo brzog
stabilizatora napona, &ije su neke osobine predmet ovoga rada,
postavljeni su sljedeéi zahtjevi:

- prevazilaZenje slabosti uodenih kod prethodnih rjeﬁe-

nja. - postizanje Sto boljih dinamidkih performansi

PRINCIP RAQg'IuMATEMATIEKIH MODELA ELEKTROMAGNETNOG
STABILIZATORA NAPONA

Princip rada i osobine novog vrlo brzog elektromagnetnog
stabilizatora napona detaljnije razmotrene u (L1) (L2) i(L5), ra-
cionalno je analizirati preko dvije funkcionalne cjeline:

- specijalnog reguldcionog autotransformatora
- elektronskog regulatora

Specijalni regulacioni autotransformator (slika 1) sastoji se od
dva serijski vezana autotransformatora, pri &emu je autotransfo-
rmator "spuftaé napona" predstavljen namotajima N4 i & Ny,r @ au-
31 i N32. Svi namo-
taji smjesteni su, za monofaznu varijantu, na magnetno kolo pre-
dstavljeno slikom 2.

totransformator "podiza& napona" namotajima N

Mijenjajuéi magnetni otpor djelova magnetnog kola speci-
jalnog autotransformatora, prakti&no kontinualno mjenjamo njegov
prenosni odnos. Time je omoguéeno da se i pri promjenljivom napo-
nu napojne mreZe, na izlazu stabilizatora odrZava stalan napon.
Veli&inu promjene magnetnog otpora djela magnetnog kola,odredju-
je upravljacka struktura na osnovu informacija o iznosu Eeljenog
i stvarnog napona na izlazu stabilizatora. -

Analitidko razmatranje elektromagnetnog stabilizatecra
napona moZe se vrSiti uz pomo¢ matrine jednadine (1),

Nugll = IR N, 01+ ol S N a,ll +

d : d
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pri &emu pojedine matrice imaju sljededéu strukturu:
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Simboli upotrebljeni u jednadini (1), uz raspored namotaja kao na

glici 1,

imaju sljedeée znacenje:

uy - ulazni napon stabilizatora

u, - izlazni napon stabilizatora

R1l - aktivni otpor namotaja Nll

R12 - aktivni otpor namotaja le

R31 - aktivni otpor namotaja N31

Rys - aktivni otpor namotaja Ny,

Ll15 - rasipna induktivnost namotaja N11

L126 - rasipna induktivnost namotaja Ny o
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Ly ~ rasipna induktivnost namotaja Ny,
L3y — rasipna induktivnost namotaja N32

M, - medjuinduktivnost namotaja Nll i le
M3 - medjuinduktivnost namotaja N31 i N32
N,, - broj navoja namotaja Ny

N, - broj navoja namotaja Nyo

N31 = broj navoja namotaja Nal

N3, - broj navoja namotaja Ny,

i1 - ulazna struja stabilizatorg

i, - izlazna struja stabilizatora

EKSPERIMENTALNI REZULTATI

Dio eksperimentalnih rezultata, na osnovu kojih se mogu
analizirati dinami¢ke karakteristike elektromagnetnih stabiliza-
tora predstavljen je slikama (sl.3 do sl.9).

Na slici 3 prikazani su ulazni i izlazni napon pri konstantnom
ulaznom naponu U1=220 (V) i skokovitoj promjeni opteredenja 50%-
-0-50%.

Slika 4 prikazuje izlazni napon pri konstantnom ulaznom naponu
U, = 187(V) i skokovitoj promjeni opteredenja u granicama 100% -

- 50% = 100%,
Slika 5 prikazuje izlazni napon pri konstantnom ulaznom naponu

U1 = 187 (V) i skokovitoj promjeni opteredenja u granicama 0~100%-
- 0.

Na slici 6 prikazan je izlazni napon pri skokovitoj promjeni ula-
Znog napona U1 = 220(V) za #15%, dok slika 7 prikazuje izlazni

napon pri skckovitoj promjeni ulaznog napona U1=220(V), za - 15%.

Slika 8 predstavlja ulazni i izlazni napon u reZimu "prazan hod"
kada se ulazni napon skokovito promjeni u granicama 220(V)-0-
-220(V).

Slika 9 predstavlja izlazni i ulazni napon u reZimu opteredenje
pri skokovitoj promjeni ulaznog napona u granicama 187 (V)-0-187 (V}

Na osnovu gornjih slika uoé¢ljivo je da vrijeme regulaci-
je ne prelazi 2do3periode, dok maksimalno dinamiéko odstupanije
ne prelazi 15%. Zavidnu brzinu reagovanja stabilizatora i kvali-
tet regulacije dobro demonstriraju slika 8 i slika 9.
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ZAKLJUCAK v b

Na osnovu priloZenih eksperimentalnih rezultata moZe se
konstatovati da i pri najteZim radnim uslovima vrijeme regulaci-
je za ispitivani stabilizator ne prelazi 60 ms, dok je 'dinamid&ka
ta&nost v granicama +15%. Isto tako je ofigledno da razmatrani
stabilizator veoma brzo reaguje na "uklju&enje" i iskljugenje"
ulaznog napona, kako u reZimu "prazni hod" tako i u reZimu "nomi-
nalni teret". Uzmemo 1li u obzir i veoma dobre energetske karakte-
ristike stabilizatora, njegovu veliku statifku tanost (#0,3% i
neosjetljivost na promjene frekvence ulaznog napona od 5% ) (3to
u ovom radu nije detaljnije analizirano) opravdan je zakljucakda
se radi o izuzetno brzom stabilizatoru napona keoji na izlazu daje
visokokvalitetan napon.
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