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f·ARALLEL 

SAZETAK 

u clanku је opisar:' proracun st.aticke raspodjele struje' gubitaka i viгtu-· 
elne temperat~t'e silicija paralelno spojer.ih dioda ili tiristora. Uzeti su u 
obzir razliciti uzroci staticke r.eravnomjernosti ra~:pc•djele ::.•truje: razJicitost 
propusnih kara!rteгistika ventila, temr•eП?t.urr.a c\·isnost propusnih kaгakteristi­
ka, razJ.icitost r·acнih otpora paгalelnih puteva, te t·c:.z.licitost. uv jeta lйader.ja 
vent.ila. Proracun :;_,е provcdi porr.ocu elektrorJickc·g гacuna.la. Naveder.e su t=odloge 
za p!"c•racur.•, te dijagran: toka prograr.a. Na ~.raju su naveder.i i komer,tirar:i re-· 
zultat.i pror·acuna r.a nekoliko primjera. 

ABSTRACT 

ТћЕ' ca1cu2at.ior. of static currer.t dist.riћtotion, losses and virt~aJ. juпct.ion 
temperat.~..:re of diodes or tћyri.stors coвnectec' in r·arallel is described. Vc.гiot.:s 

r·eaeюn:: for u.ne\·en static current distributioп are taken into considerat.ior.•: the 
diffeгei1ees in on-st.ate vaJ.ve characterist.ics, tte temperature dej:ender.ce of ort-· 
-state va1ve characteristics, the differer,ces of resistar:ce.s of paгallel ways 
and the differer.ces in valves cooling conditioш;. Тће ca.lct.:lation tas t:ееп car­
ried OL;t Ьу corr:t=uter. The ca.Jcula.tion princ::.pJ.es ar:d program EJ.goritr,m are 
described. ScmE: calcu1ation examt=les ы·е preseпtec' ar;d discussed. 

1. UVOD 

Ako zaht.jevi za strujnom opter·et.ivoscu dioda i tiristora prekorac.uju nк;guc­

nost jecJncg ventila neizt•.:;ezno је paгalelno spajar:je dv-o. i li vise ventila. Pri 

tomu је csn01:ni probl em post.izanje dovoljrю ravнc-mjerne raspodjele ::.•truje izmedu 

t=ar-alelnih ver:ti1a u st.atick~m ( period V)der.ja) i dinamickim ( period uklapaлja 

i komutacije) star:jim.a [L. 1) . Nera,:r;oп:jernost raspod~ele st.ruje izmedt,; para1el­

ni.h ver,tila moze Ьiti u.zrokcvar.:ё. r-&zlicitost.ima propusг..ih karakt:eristika \'er::tila' 

razlicitoБt.im.a uvjeta hlader.ja ventila kcji djelLtju putem t.emperaturne ovisnosti 

propusne kaгakterjst.ike, razlicitostin•a omskih ј_ jndukt.ivnih ot.pora par·alelnih 

puteva i kcd tiristora r-a:;.Jicit.ostima vremena kasnjer.ja uk1apanja. u c1anku 86 

razmatra rat:poc!jela struje sапю и statickim ';tё.г.jima uzrokovana r-azlicitostima 

propusnih karakteristika \'er:tila, razlicitoБtima t.:vjetё. l:Jaoer:ja \'entila i raz-
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1icitostimc. omskih otpora parale1nih puteva. O~isan је ~roracc;r, ra8pocje1e stru­

je, guЬitaka i virtt.elne: terr.perature silicija vcntila и slogu od paгalelnc· spc·­

jenih dioda ili tiristora, opterы~encg z.adar:im pravoJ.a:.tnim valnim oЬlikoш stги­

је. Na С•SПО\и [ L. 1] za prorai'.un је r.eophcdno pozr>.a.vati proptiH•e i-и kг rakteris­

tike ventila s gornjom dcпjom granicom rasipanja, slika 1. Ove karakterj stike 

tretajи Ыti zadane: za dvije razlicite 1;irtиelne temperatигe silicija r.pr. za 

granicnи copt:steщ; t.emperatиru. silicija i za sobnu terr.perзt.uru' na osr.ovu cega 

se linear-rюm interpc·lacijorr. mc.ze cdгeciti l<arakteristika za !:Но l:оји virtиelnи 

teп:peratиrи silicija. Osim toga trebajи titi zadani toplin~.ki otpori silicij­

-amЬijer.t pc·jeC:inih -v·entiJ а i omf.ki otpori pojedinih par·a1elr.ih pиteva. 

"J.vJ 

gornja granica rasipanja 

S1 • 1. Propt!Sr.E• kara~:teristike vcnt.ila s иcrtar.om donjom 1 gcrnjom grar.icorr. 
r·asipar:ja za d.vije rгzlicite Yiгtиelne: temperatиrE• silicija 

Najnepcvoljniji slиcaj raspc·c,:;eJ.e strнje r.a.staje ako u slogи od vise. раrз-· 

lelno spojenih ver;tila jedan ve·пtil ima karakteri stiku r.a dcnjoj grani ci rasipa­

nja, а svi ostali ver.tili nг. gornjoj granici rгsipanja. Ver.til s l<;;rakteristikcm 

na dor.~oj granici rasjpar.ja preuzima r.ajvec:u strиju. Ako su om:=ki otpori paгalel­

nih p1-teva razlicit.i, ра se istorr. ventilu pridruzi minimc.lni om:=ki otpor·, raspc·-· 

djela strt.je се se jos vise pogorsati. Ako su toplinski ctpori silicij-amЫjer:t 

pojedinih veпtila razliciti ra~;pocjela strt•je се se dalje pogor·savat.i kad se is­

tcm ventilu pridruzi rr.aksimc.1ni toplin:;.kj otr,or u s1иcaju da је и promatrзrюm 

.st.rиjnom роdгисји toplir:ski koeficijent prcpt:sne kaгakteгistike negat.ivan, odrюs-· 

nc minirr.c.lni toplinski ot.pcr и sJиcaju dc. је u pr'Orr.ё,trancm :=t.rujnor.J pc·drc:cjи 
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toplinsl<i koeficijeлt propusne karakteristike j::ozitivaп. 

U clanku се se najprije cpisati prcr·c;.cur: za d.va paгalelnc· spojena ver:tila 

i. pokazati се se. ka.ko se pror-acun mcze koristiti za N pы·aleJ.no vezanih ventila. 

Sam pr··oracun se pr·ovc.-c'i iterat.ivr.im r•cstupkorп. Pretpostavi se dэ је u slogt.: od 

dva par·alelnE ventila koc оЬа ver:tiJ а temperatur-a silj cija i sta i jedr.akё. granic­

noj dopust.encj temperaturi silicija. Iz z..adanih propusnih kё.rakteristika ventila 

i pridгuzen1h t:. seriju spcjer.ih cmskih ot.pora izracuna se struja pojedinog 1·er.ti­

la i zatim guЬici. pojecinc.g ventila. Iz zadanih t.oj::linskih ct.pcra i teшperat.ure 

<'.mt.ijent.a izracunavaju se terr.j::erature si Ј i.cija, koje се se sigurro гazlikovati 

od pretpostav ljene granicne dopust.eпe temper<:.t.uгe. Sada se postиJ::ak r·roгacur,a 

pc•r:avlja kc•risteci prop~:sr:e karakteristike ver.t.ila dotivene: inteгpolaeijom z..a 

izracunate terr;per-at.иre silicija. Iteraci ја Е:Е: pc•navlja dok se ne postigne zelje-· 

na t.ocno.st proracuna. Za proracиn се se koristit.i elektrcnickc rасипаlо, kcje 

znatno olaksava i ubrzava iterativr!i postиpak proracuna. 

2. MJ,TEI".ATICKI MOJ.::EL. Zl> PRORAC:UN .STRUJNOG 1 ТOPLINSKCG OPTERECENJA ГNА PARALE:L­

NO VEZAN!t VENТILA 

Na slici 2. је prikazan;:;. elektricr.a shешг. sloga od dva pcralelna ventila. 

Ventil V 1 ima propиsr.и karakteristikи па dcnjoj grar:ici rasipanja, а ventil v2 
ima pr'opиsr:u karakteristikи r<a gcr1:1joj granici rasi рапја. On:ski otpor mar:jeg 

i?.пcsa R1 је .spojer: и seriju s Yer.tilon: v 1' а otpcr veceg iznosa F2 и serijи :: 

veлtilorт; \'2 . Iz pгopL-sr:e karakteri.stike Yentila za cdгeden~.:. teшperatиrt; silicija 

i karakteristike и serijtl spc•jer:og orr.skog оt.рога se odredi u--i karakteristika 

r;ajedine paraleJ.ne grar:e, te zat.i.m Е.ишагr.а и-i k<trakteristi.ka dvije pa.ralelne 

grar:·e. 

Us 

Uv! ) -

Sl. 2. Elektгicr:a shema 8Joga cd dYa paralelna ventila 
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Slika .::; . prikazuje v-alni ot.lik st.ru.:;e sloga i struje pojecinH-, ventila. 

о п 2П 

wt 

Sl. З. Valni cЬlik :'Otnje slog<, i. st.ru.:;e pc.jedinih ventila 

Na osnovu zadar;e d<upne struje I iz. st-чnaгne u-i kar-akteri.stike cd dvije 

paralelne grane se cdredi г.ароn па paralelnim granaшa li
5

• Iz karё.kteristika 

pojedi.nih paralelnih grana za nарс•п {:
3 

se odrede struje r 1 i r2 i zatim i z ka-· 

rakteгistika ventila пaponi U\,1 i Uv2 . 

Slika 4. prikazuje ekYival.entnu toplin~.ku shE.'ILU. s р su oznaceni guЬici и 

ver.tilu, koji se racunaju kao: 

( 1) 
2'il 

ZпaC:enje ostгJ.ih czroaka је 

r1 - struja i-tog ventila (i = 1,2.) 

Uvi - pad nг.рспа i-tog vent.ila pri struji r1 
о( - kut voden.:;a 

Р c:i - dodatni guЫ ci i- tog v<:ntila ( zapc•rni., gt;.Ьici uklapanja i td.) 

~i - virtuelnc tem(:erat.ura sHicija i-tog vent.ila 

(RthJC + RthCA\ - toplinski otpor silicij-amt.ijent i-tog \'ent.ila 

Ventilu V 1 tret-a pPidruziti vecu vr·ijednost tcplinskog otpora silicij-amtijent., 

ako је u J:·romatranorr ~.trujnom pocгucju topliпski kceficijent. propt-snE: karal<te­

ristike negativan. 
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SJ. 4. El<vivalentna t.oplinskг. ~:hE·Ita эloga od dva paralelna ver:tila 

Iz gubitaka te zadanih tcplinskiћ otpora i terщ::erat.ure aшtijer:ta racur~ se 

temj:erat.ura. silicija pojedinog ventila 

А 
(2) 

Ukolikc: se izracunate t.emperatuгe :::ilicija razlikujн od onih s kojima је 

proгacun zapccet., proract.;n se por:avlja s novcizracunat.im terч:erat.urama silici­

ja, dok odstщ:-an~a j:ccet.nih ten:peratura silicija ос! izracunat.i!'J r,e budu neznat­

na. 

З. МАТЕМРТIСКЈ МОПЕL ZA PRORACUN STRUJNOG I TOFLINSKOG CПERECEN~A !1'-PARAI.ELNO 

VEZANIH VENТILA 

Elektricr:u shemL• sloga od N-paralelnc vezanih ventila pr·ikazuje :::J.il<a 5. 

Mode1 opisan u tocki 2. za proracun cpterы5er,ja dva par·alelna v<:ntila se rrюze 

primjer:Hi i U С•VОШ sl ucaju t.;Z slijecece pretpcstavke koje osiguravajll koпzer­

vativnC•St proгacuna. Vent.il V 1 ima propusrш karakteristiku na donjoj grar:ici 

rasipar:~a. Njemt.; se pr·idгuzi minimalni serijski omski otpc•r, ko~i se u slogu 

moze pojaviti. Ventil v2 ima pr·opusnti kar·aHeгistiku na goгnjoj granici rasipa-· 

nja. Njen:t• se pгidгuzi rnгksimalni serijski om~.ki otpor, koji se u slogu moze 

pojavi ti. о r-ridruzi vanju toplinskih оtрога vгijedi ist.o sto је recer:o L: tocki 

2. Za paгalelne grane З, ... ,N pararr.etгi SL! isti kг.о za granLt 2. 
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! us 

Sl . 5. Elektr icr.a sheг.:a sloga od N-paraJ elno vezanih ventila 

Ukupna struja slog<t se ~r.o:Z.e iz.raz.iti preko st,ruje prva dva paralel!"д ver.tila: 

I = r 1 + (N- 1) r2 

Struja par·a od. veпtiJa V 1 i V 2 је jednake.: 

Ipar = I1 + I2 

U paru se rr.cze definirati nesimetrija гaspodjele struje kao: 

2r 1 
k=----1 

k 

Ipar 

212 
1------

Struje gra~ ~ ~aru se onda dadu izraziti kao: 

I 
r 1 = (1 + k) ~ 

I 
I 2 = (1 - k) ~ 

Sup~'titucijorr. (7) i (8) u (3) se moze izrac~.<nati I 
раг 

2I 
N -· {N-2)k 

(3) 

(4) 

(5) 

(б) 

(7) 

(8) 

(9) 
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Kcristenjem jedr.adZ.be (9) se moze rijeSiti slog се N-paraJelnih ver;tila kc:ris­

t.enjerr. пюdеlа za dva paralelna ver.tila па slijececi nacin. Pretpost.avi se neka 

nesimet.rija raщ:·odjele struje k ј iz zadane ukt:pн struje I se ро (<;) izracur,a 

stru ја para. S tоп: :; tru~om ~;.е pcmc·cu mcdela za dva para lelna veпtila iz.racunaju 

st.ruje I 1 i r
2 

te nesimetr·ija k. Izrac. nesimetrija се se v-jer·ojatnc r·azljkcva-· 

t.i ос pretpostavljene. Proracun se poпavlja s пovoizr·acunatorr. пesimetrijom, dok 

~:е r:e dobije zanEir.ar·ivo cdstupanje pocetr.e i izracunat.e r.esimetrije. 

4. PROGRA~ 'L.P. PRORP.CUN 

Osnovni algoritaw. programa zэ elekt.ror,icko racur.alo za izracu­

пavanje raspc·djele struja, gнЬitaka i terч:eraturэ silicija dva paгalelno S)::.ojer:a 

ver,tila је jedr.c-sta\-ar.. Program zapocinje ~.<citavan:em tйaznih pccat.akг. 

za amplituc'u ukupr1e st.ruje, kut voC:enja, dodat.ne gubitke ventila, om.ske otpor-e 

u ::.eriji s ve:пtilima, toplinsl<e ot.pore, temperaturu arr:t•ijenta, te dvije virtuel­

ne tempeгat.ure si.licija .:}Jk k i .J-Jkm' za kcje su za.dane propusne karakte-ma .s 1n 
ristike ve:ntila. Zatim se ucitavaju prcpusne. kar·akteristike· ventila, koje se za-

dajv nuп.ericki kac uredeлe petorke brojeva (iF' u11 , u12 , u21 , u22 ) gdje sv: 

iF - propu::-na struja 

u 11 - propusni napc•n ve:nt.ila na gornзo.:; gran1c1 ra~:ipar.ja za virtuelnu 

tempe:raturu silicija 4 Tk . pri stru~i :i F 
~ m1n 

u12 propusni napcn vent.ila na dor,joj granici rasipanja za virtuelnu 

terr.peratuгu silicija .{).Ј•~.. pri struji iF 
~н.ln 

propuы:i napor. ventila na gorгjoj gгaг.ici ra~:ipгmja za virtuelnu 

terr.peraturu silicija ~Jkmaks ргi struji :iF 

propusni napon ven1:ila na dor:joj gгaг.ici rasipar:ja za virtuelnt• 

temperat.uгu silicija ~kmaks pri struji iF 

I:efinira se pc·cet.ni uv jet da su virtuelne temperature silicija ct.a vent.ila iste 

:i. jecr.ake t.eп:peraturi ~ 'krr k . Zatim ZЭJ:CCinje iter·ativna petlja s t.lokon: u 
t,.l а s 

kcjerr, se lineaгnom interpclacijom karakteristika ventila na dor.joj gran:ici гas:i-

рапја za ten:perat.ure ~Jkmin i ~Jkm ks form:ira nuп.•erickc pclje propusne karak­

teristike \·entila V1 za t.en:per·aturu ~Jl' Na :isti nacin se forn:ira i pclje pro­

pus.ne kaгakter·istike ver;tila v2 za ten:peraturu. t&J2 . Zatim se pr:ibrajanjem pada 

r.apon<: na serijskom ct.poгniku forn•iraju polja karakteristika par·alelnih grana 1 

i 2. Zbгajanjem эtru~a paгaleln:ih grana uz isti napc•n se for·m:ira ПUП1ericko pclje 

ukupщ: kar·akteristike para1ele. Za. zadaг.u џkupnt. strujv I SE< linear·nom interpola-· 

cijom izrr•ed~.,; dvije r.ajЬlize tocke u polju kaгak1;eristike paгalele odr·eci nароп 
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!>ё,raJele U
8

• Zatim se iz pozr..atog r,apcr.a paгalele U
5 

istim pc·stupkcm odrede 

struje grar.a I 1 i r2 , te napor:i ventila Uv 1 i Uv 2 . Slijedi pr·oracun disipacija 

ver.tila i temper-at.ura silicija prema ( 1) i ( 2). Zatim se ispi tuje da li se iz­

racunat.a t.en:j:eratura silicija razlikuje cd cne s kcjom је :.ter·acija zapoceta 

vise c·d zadaпe vr·ijedr:osti с, za koju se pckaza1o da se covoljna t.ocnost posti­

Z.e uz Е: :: 0,02 °С. Ukolikc је razlika veca iteracija se ponavlja s пo,·oizracu-· 
natim temperat.ura.ma silicija kao pocetnim. Ukoliko је t.ocrюst pcstigr.uta vrsi 

se ispis rezultat.a i program zavrsava. 

5. PRIMJERI PRORACUNA 

Koristenje pr·ograшa 6е se pokazati na r;ekclikc џimjera proгacuna raspodje­

le struje, propusnih gut:itaka ј virtuelne temperatuгe silicija cviju paralelno 

spojer:ih dioda Asea YSD 9-01, strujne klase Кј2. Dioda V1 ima propusnu ka.rakte­

ristiku na dor:joj granici rasipanja, а d.ioda VC:. na gornjoj gr·ar;ici rasipanja. 

Paralelni spoj је opterecen pravokutnim imj:·ulsima struje tjemer.e \Tijecrюsti 

ЗООО А i sirine 180 ° el. Toplinski ot.pori i omski otpori u seriji sa svakim 

ventilom SL' medusot-no jedr:aki. Razmatгa se utjee:aj toplinskcg сtрсга i oms.kcg 

serijskog ctpcra r:a гaSJ:·Odjelu struje. Ostali podaci za J::ГC•racur. i rezultati 

prorac.una s.u dar:i u tаЫ ici 1. U prvoj kclor:i st: pcdaci proract<na uz toplinski 

otpcr kuciste-amt:ijer:t od О, 05 К /W i serijske ot.pore jedr:ake nLli. Vidi se са 

ventil V 
1 

vodi 1700 А, а ventil V 
2 

.. 1 ЗОО А. Ocstupanje ос' idealne raspodjele od 

1500 А ро sva~.om ver.tilu izncsi :: 1З,З %. Iz tat·lice se jos vidi. da struja ven­

tila v1 u prvoj iteraciji Ili, u kojoj su ten:j:erature silicija оЬа ventila uze­

te jedr:ake, izncsi 1661 А sto odgovara cdstupaпju cd ideal ne r·azdiobe od 1 О, 7 %. 

Pcvecar.je nesimetrije raspc·djele struje cd 1 О, 7 na 1З, З % treba pripisati nega-· 

tivпorr. toJ::linskom koeficijentu рrщ::сsпе kar·akteristike. U l<cloпi 2 su r:;cdaci 

proгacur.a za isti slucaj s razlikon: sto је u seriju s& svakcш diodon:: с'сdап on:­

ski otpor od О,ОСС·1 S2.. • Ovoliku vr·ijednost. omE.kcg ot.pora ima priЫizno t-rzi 

osigurac za zas.titu c'ioca. Vidi se da је r:esimetrija ras1:.odjele st.ruje skcгo 

prepolovljer,a i izncsi. 7, 4 %. U kclor.i З su pcdaci prorac,una kao u kcloni 1 ali 

uz povecan toplinski otpor kuciste-aшЬijer.t od С,О5 K/W r.a 0,08 K/W. Vidi se са 

је nesimetrija raspcdjele struje pe>rasla cd 1З,З na 14,З %. Razlog је veca raz­

lika temь;eratura silicija pojedinih cic<'a, zbog vcceg toplins:kog ctpor<,, kcja 

djeluje preko r.egativnog toplinskog kceficijer.ta propLsne karakteгistike. U kc­

loni ц sv pocaci proracur.a kao u koloni З uz serijski orrski otpor- cd О ,0001 Sl.. 

Ne:simetrija raspodjele struje је 7, 7З % sto је znat.no rr.ar:je пеgо u kcloni З i 

nest.o v·ise r:egc u koloni 2. u kcloni 5 su podaci proracuna koji pokг.zuju kako 
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з е r:esimetгija raspodjele stгuje nюze znэtr.o smanjiti na зvega 3, 93 % po>·eca­

njerr, ~.erijskcg ot.pora nэ 0,0003 Q. То medutim vjeгojat.no пеша prakt.icnog zna­

caja zbc·g z.nat.rJih gиЬitaka U tОШ Serijskcm оtрС·Ги. 

u kolor:i б sи гezиltati prorecиr.ta ako зе vezu t.: paralelu dvije ciode s 

mecиsobno istim propиsnim k.arakteristikг.ma,J.oje se r.alaze па gcrnjoj grar:ici 

гasipanja. Ra51;.odjela зtгије је dakako idealna, tj. nesimetгija iznc.si О %. 
Viгtиe·lna temperat.иra silicija је mэnja r:ego kc.>d diode V 1 и kclonaшa 1 i 2, 

mecutim је neeto Veca r;ego и kclor:i 5. U ј::ГVЭ dva slиcaja је jasrю da SU zbcg 

idealne raspcdjele strt-je gиtici, ра s t.im i ten:J;:eratиr·a silicija mэnji. U 

treceш := lueajи, iakc pclиvocic \·1 vodi ll'.ar.ju strиjt.' nego u ::!иса ји t. koloпi 5, 

оп ima veci pad nэpcr.a, tolikc da sи n:u guЬici veci, jer mt;. је propusna 

dioda YSD 9-01,К32 RthJC = 0,04б K/W, I = 3000 А, ОС= 180°' :7А = бо0с! 

1 2 з 4 5 б 

RthCA (K/W) 0,05 0,05 0,08 0,08 0,05 0,05 

н, = R2 (.Q) о, 0,0001 о, 0,0001 0,0003 -

r, (А) 1700 1б11 1715 1б1б 1559 1500 

I2 (А) 1300 1389 1285 1384 1441 1500 

р1 (W) 879 82б 874 81б 794 797 

р2 (W) б73 727 б5б 715 7б0 797 

,.(}Ј1 (оС) 144,4 139,3 170,2 1б2,8 13б,З 13б,5 

,э-Ј2 (оС) 124,б 129,8 142,6 150,1 132,9 13б,5 

2I/I (%) 13,3 7,4 14,3 7,73 3,93 О, 

I 1I (А) 1б61 1602 1661 1602 1559 1500 

2I1I!I (%) 10,7 6,8 10,7 6,8 3,93 о, 

TaЬlica 1. Pcdaci pror·acuna гаэрос'јеlе struje, ·prcpusnih. guЬitaka i viгtиelne 
temperature silicija dviju para1elno spo~enih dioda 
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kar·akteristika na gornjoj graпici rasipanja. Ovaj primjer ilustrira kakc se u 

slucaju kada је osigurana dоћга гaspcc.}ela struja porюcu docatnih kcmr;oner:ti 

(on:skc·g otpcra) virtuelna temr,eratuгa silicija ne тога povecati, ako se -vezu u 

j:aralelu dva poluvodica, jeC:an ~· donjom а drugi s gornjon: granicrюrn propusnom 

karakteгist.ikcn:, u odпosu па slucaj da imглю dva poluvodica s ist.im pror;usnirn 

kaгakteristikarг,;:, jednakim gornjoj graпicпoj kar·akteristici. 

б. ZAКLJUC:AК 

[ clankt:. је cpisan prorac~.<n staticke raspcdjele struje, gutit.aka i virtuel­

ne teњr;erature silicija vise paralelno spojer.ih cioda ili tiristora opterecenih 

pravokt:.tnim valnjm ct.likom struje zadane tjen:er,e vrijeencsti i sirine. Razmat.ra 

se rasr:·odjela struje samc u st.atickim st.aпjima ~..;zrokcvana raz.licitostirг.a r;ror;us­

nih karakteristika ventila, razljcitostirг.a uvjeta hlacenja ventila, kcji djeluju 

putem temperat.uгne ovisnc•sti prcr;ш:ne karakteгistike, te razljcitost.ima omskih 

otpora paгalelnih r;uteva. Or;isan је materr.atick] model sloga ос dva paгalelnc ve­

zana ventila i prograrn za proracun pornocu elektronickog racunala. Takoder је 

or;isan rrat.emг.ticki mcdel sloga cd N-paralelno vezanih ver.tila, ko~i se baz.ira 

r.a mcd.elu za dYa paraJ.elno vezaпa >·entila. Na kra.:;u је па r;ekcl] kc primjera ilu­

striran r;rcracun cpterecer.ja dva j:'aralelnc vezar;a •·entila i utjecaj pojedinih 

paraп:etara sklopa na raspcdjelu struje i virtuelnu temperaturu silicija. 
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