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JEDNA MOGUENOST KONTINUIRANOG
ZARENJA BAKARNE ZICE

ONE POSSIBILITIE OF CONTINUAL
HEATING OF CUPPRIC WIRE

SADRZAJ - U radu je data analiza potrebnih velidina kod ure-
djaja za protoéno Zarenje Zice sa kontakitnim tolkovima. Izve-
dens je zavisnost jednosmernog napona Zarenja od brzine Zice.
Uzimajuéi u obzir tu zavisnost i poznate konfiguracije regu~
lissnih ispravljada, nadjeno je refenje kog kogs se postiZe
linearna veza izmedju brzine i ugla upravlijenja tiristora.
To omogulava sutomastsku regulaciju napona Zarenja uz primenu
jednostavne upravljadke elektronike. Razmotrena je velidina
greske u naponu Zarenja i njen uticaj na temperaturu Zice.
Navedene su prednosti i nedostaci kontaktnog Zarenja Zice u
odnosu na ostala resenja.

ABSTRACT -~ The analysis of values which existe at apparatus
for continual heating with contact wheels is given. The de-
pendence of direct voltage of heating from the wire speed is
deduced. Taking into account that dependence and the known
configuration of managed D.C. converters, the solution for
evaluation of the linear relationship between the speed and
the angle of thiristor management is given. It provides an
gutomatic regulation of heatin voltage by simple electronics.
The value of the mistake in the heating voltage and its in-
fluence on the temperature of wire is also discussed. The
advantages and the lacks of contact heating of wire are given.

1. UVCD - U procesu hladnog izvladenja bakarne Zice dolazi do
pogorianja njenih mehanidkih i elektricénih osobina. Za dalju
obradu neophodno Je Zicu najpre odZariti u zastitnoj atmosfe-~
ri (vodena para, azot ili neki drugi neutralni gas). Pogodno
je da se taj proces obavi istovremeno sa izvlalenjem u ure-
djaju za protoéno (kontinuirano) Zarenje.

Pri veéim brzinama izvladenjs najdiru primenu nala~
ze Zarni uredjeji sa kontaktnim tolkovima. Jednosmerni napon
dovodi se na odredjenu duZinu Zice pomoéu kontaktnih tolkova
tako da potekne strujs koja prouzrokuje jako zagrevanje, od-
nosno Zarenje Zice.

2. ANALIZA POTREBNIE VELICINA _ Uz zasnemarivanje odvodjenja
toplote, $to je kod vedih brzina protoka Zice sasvim oprav-
dano, imade se slededa jednadina toplotne ravnoteZe za bes-
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konséno mali elemenat Zice (dufine d4l):

aw = 4aQ €D

gde je: 4y _ eloktriina energija odesta tom elementu,

dQ - kolidina toplote kojs se u njemu akumulira.

Elementarna elektridna energijs moZe se izraziti
kao:

v = 1°arar = PE 24T (2)
gde je:

konstantna strujs kroz Zicu,
elektridna otpornost Zice du¥ine dl,
popreéni presek Zice,
specifidna otpornost Zice na dostignutoj tempe-
raturi.

Akumulirana kolidina toplote u elementu dl &ija se
temperatura poveda za dt iznosi:

d4Q = cdmdt = P e Sdlat (3

"OUJ%H
!

gde Jje:

¢ ~ toplobni kapacitet bakra,

dm - masa Zice na dufini 41,

Pn = zapreminsks masa bakra,
Izjednadavanjem izraza (2) i (3) prema jednadini (1) i inte~
graljenjem duZ Zice dufine 1, dobide se:

X
At = tz—tl = :’-l (ll-)

gde Je:
At - razlika tempersture %Zice na kraju Zarenja (t2)
i temperature na poletku Zarenja (tl),

K = ——E——_z_ = const.

Snage Zarnog uredjajs moZe se odrediti polazedi od:

P = RI2 = P%Ia (5)
uzimajuéi u obzir jednadinu (4) ima se:
P =PmcSvAt (6)

Za datu konstantnu temperaturu Zarenja bide:

PnKISV "
gde Je:
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K, = _Pm ¢ t -~ konstanta proporcionalnosti,

S -~ poprelni presek Zice,
v - brzina protoks Zice.

8truja Zarenja bile:

1=V - xsw ®)

gde Je:

K2 - konstanta proporcionalnosti,

8 - popredni presek Zice,

v «~ brzina protoka Zice.

Napon Zarenja bile:

1 1

U =RI = Pl = PFE,SW = KB\N(CJ)

gde Jje:

K5 - konstanta proporcionalnosti.

Taéne vreénosti konstanti proporcionalnosti mogu se
odrediti eksperimentalno. Preme podacima firme "NIEHOFF" [2]
za Zarenje Zice debljine do 0,2 mm na duZini 1 = 0,5 m do
temperature 550 °C dobija se K3 = 7, pa je iz (9):

U = 7Vv (10)
Polazedi od ovog podatka mogu se odrediti konstante Kl i K2'

%,PREDLOZENO RESENJE - Razvoj poluprovodnilke tehnike omoguéava
jednostavnu regulaciju jednosmernog napona sk i pri velikim
strujama potroiada. OStaje samo problem automatskog podeSava-
nja napona u zavisnosti od promene brzine protoka Zice. Kod
predloZenog refenja &iji Jje energetski deo prikazan na slieci
1, pomenuti problem je izbegnut time 3to je ostvarena linear-
ns veza izmedju brzine protoka Zice i ugla upravljsnja tiri-
stora u Sitavom radnom opsegu maSine. To 2zZnali da se jednos-
tavnim upravljaékim kolom moZe postidi dovoljno tadna vred-
nost napona Zarenja za sve radne brzine maSine.

Primenjen je princip ispravljada sa transformatorom
sa srednjom tadkom. Sekundarni napon je - 260 V, a primarni
380 V.

Ze datu konfiguraciju regulisanog ispravljada sred-
nja vrednost izlsznog napona je:
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Um
U = 2 L cos ol (11)
gde je:

< -~ ugao upravljanje tiristora,
U, = 60 V2 - maksimslna vrednost sekundarnog napona.

Ako se ovde uvrsti uslov za napon Zarenja dat jednadinom (10),

bide:
4= are cos Z—E;GCE; = arc cos (0,1296 Yv ) (12)
m
gde je:

v - brzina protoka Zice

Zavisnost (12) dats je grafilki na slieci 2. Sa dija=-
grams se vidi da je ostvarena linearna zavisnost u opsegu
brzina (10 do 45) m/s. Taj deo krive mo¥e se aproksimirsti
pravom:

d = -0,982 ¢ v + 74,21 [°] (13)

Ako sa UT obeleZimo tadnu vrednost potrebnog napona
Zarenja, a sa U; vrednost koju daje linearizacije, izraz za
reletivnu gres$ku napona bide:
U, - T, U
QU = 2L . 100 = (g=-1).100 [%] (1%
Up Uy .

a relativna gredks u temperaturi:

& = (.6%- 1).100 [%] (15)
T
Za date brojne podatke gredks u temperaturi Zice ne prelazi

5 %.

ZAKL.JUGAK - MaBina za izvladenje u 3ijem sastavu radi ovakav
Zarni uredjaj radi u opsegu brzina unutar linearne oblasti
dijagrama na slici 2, pa predloZeno reSenje u potpunosti za-
dovoljava. Upravljalka elektronika mora samo obezbediti li-
nearnu vezu napona tahogeneratora (odgovara brzini) i uglas
paljenja, kao i svodjenje izlaznog napona na nulu pri brzi-
name nmanjim od 10 m/s (stert madine).

Prednost ovakvog redenjs ogleda se u jednostavnosti
samog uredjaja, jednostavnosti podeSavenja i odrZavanjes i
poveéanoj pouzdanosti. Izvesno odstupanje od idealnog napone
Zarenja moZe se tolerisati jer se Zarenje dobro vrii u rela-
tivno Sirokom opsegu bemperaturs.
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