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SADRZAJ: Za razliku od ostalih tjpova prckjdackih konvcrtoгa, protjv-taktпj konvcrtor јта primamj 
ј sckundaтj namotaj sa srcdnjjm jzvodom, cijc оЬс polovjпc moraju Ьitj motanc Ьifilamo zЬog 
sjmctrjjc. И tom slucaju, parazjtna kapacjtjvпost jzmcdu krajcva prjmaтog odnosno sckundamog 
namotaja, Ш jzmcdu srcdnjcg jzvoda ј оЬа kraja, postajc vcoma znacajna ј mozc da doprjпcsc pojavj 
strujnih udara kod ukljuccnja prckjdackih tranzjstora. Ovj strujпj udaгj jzazjvaju dodatnc proЬJcmc: 
povccanc prckidackc guЬitkc, tcskoec prj mcrcnju ргјтагпс strujc, sum ј smctnjc и radu kontrolnc 
Jogjkc, а mogи jлjcjratj ј oscjJacije и kontrolnoj pctlji. И ovom radи sc razmatra znacaj parazjtnc 
kapacjtjvпostj и transformatom kod protjv-taktnog prckidackog konvcrtora. Na zalost, parazitna 
kapacjtjvпost sc лс mozc izht:Ci kao иzrok, аЈј sc тога иzetj и obzir ргј projckto~jи konvcrtora, da 
Ьi sc jzhcglc ncprijatnc poslcdjcc. 

Кljucne reci: protjv-taktпj konvcrtor, strиjno рrоgтатјгапјс, strиjпj иdагј, smctnjc, oscjJacijc, 
рагаzјtпа kapacjtjvпost, prckjdackj gиЬici 

ABSTRACI': Иnlikc thc othcr typcs of switching convcrtcrs, pиsh-pиll convcrtcr has ccntcr-tappcd 
ргјтагу and sccondary wiпdjпg, which Ьoth halvcs havc to Ьс woиnd Ьifilarly јп ordcr to Ьс 
symmctrical. Јп that casc, paгasjtjc capacjtancc bctwccn tl7c cnds of thc ргјтагу or sccondary 
wjпdjпg, or bctwccn ccntcr tap and Ьoth cnds, bccomcs vcry sigпjficant and can contriЬиtc to thc 
appcarancc of thc largc сштспt spjkcs at thc tиm-on of t/Jc swjtching transistors. T/Jcsc ситтспt spjkcs 
makc addjtjoпal proЫcms: grcatcr swjtching Josscs, difficиltics in primary ситтспt топјtогјпg, појsс 
and jпtcrfcrcncc јп controllogjc opcration, and can initiatc oscillations in controlloop. Јп this рарсг, а 
sjgлjficancc of thc transformcr paгasjtjc capacjtancc јп the pиsh-pиll swjtching convcrtcr, has Ьссп 
considcrcd Иnfortиnatcly, paгasitic capacitancc can not Ьс avojdcd as а саиsс, Ьиt ј( mиst Ьс takcn 
јлtо considcration dиring convcrtcr dcsigning, so thc иnplcasant conscqиcnccs та у Ьс avoided 
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1. UVOD 

U literaturi [1] је opisana realizacija linijskog koпvertora za napajanje pretplatnickih linija u 
digitalnoj telefonskoj centrali. Na osnovu projektnjh zal1teva: ulazni napon 38-72VDC i jz\azni napon 
48VDC sa strujnjm ogranjcenjem 5А do kratkog spoja na jzlazu, za realizacjju је izabran protiv-taktni 
prekidacki konvertor sa strujпim programiraпjem. Prj rea\izacjjj koпvertora, primeceпi su zпасајпi 
strujпi udarj pri ukljuceпju prekidackih traпzjstora (zaokruzeпo па s\icj 1), kojj su prouzrokovali vjse 
proЬ\ema: 

- smetпje u radu kontrolne \ogjke (us\ed zracenih EMI smetnjj: nergulame oscilacije), 
- nestaЬilnost petlje strujnog programjranja (neregulame suЬI1armonjjske oscilacjje), 
- лestaЬilnost petlje regulacije izlaznog napona (regulame oscilacjje u jz\aznom naponu), 
- povecane prekidacke sumove (napoпske gjj\ke) u izlazпom naponu, 
- povecane prekjdacke guЬitke. 
Uz pokusaj da se ovj proЬ\emj razrese, uсјпјеп је ј пароr da se otkrjju uzrocj proЬ\ema. Ovaj 

rad predstavlja rezultat tog pokusaja. Materjjal u ovom radu је jzlozen jstjm опјm redosledom kojim 
su proЬ\emj uoceпi i resavani. 
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о 

v 
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... ... ... 

Slika Ј: Naponski i strujni dijagrami 

protiv-taktnog konvertora 

U toku realizacije, proЬ\em smetnji u radu kontrolne logjke је delimicno resen 
rekonfigurisanjem stampane ploce \ogike, cjme је опа postala mапје osetljiva na smetnje, ali time је 
otklonjena samo posledica, а ne i uzrok. NestaЬilnost petlje stгujnog programiranja је uЬ\azena jacim 
filtriranjem izmerene struje prekidackih tгaпzistora. Napoпskj sj\jcj па izlazu su smanjeni 
dodavanjem kondenzatora za premoscenje prjmame ј sekuпdame mase ("bypass"), ј postavljanjem 
elektrostatickog ekrana (oklop, "shjeJd") jzmedu prjmamЉ ј sekundamih namotaja. Pored ovoga, 
postavljena su sпaber-kola za oЬ\jkovanje radлe prave ("sпubber") na tranzjstore i sekundame diode, 
cime su jstovremeno smanjeni prenaponj na sekuпdamjm djodama i naponski siljci u izlaznom 
naponu, а i rad kontrolne \ogike је postao mjmjjj. Zbog srazmemo visoke zahtevaпe efikasnosti od 
85%, jedini nасјп za smanjenje prekidackjh guЬitaka је пaden u sпjzenju radпe ucestanostj sa 50 na 
25kHz. Na kraju, kada su sve nezeljene pojave u radu koпvertora svedene na mjnimum, izvrsena је 
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staЬilizacija petlje regulacije, tako da su svi proЬlemi prakticno reseni (bolje receno - e\iminisani), а 
da је pravi uzrok pojave strujnih udara pri ukljucenju prekidackih tranzistora i dalje ostao nepoznat. 

Posmatranjem oЬ!ika sekundame struje (slika 1), јаsпо је da strujпi udari u primamoj struji 
delimicno poticu od inverzne struje oporavka (isk\jucenja) sekundarnih dioda. Pored toga, postavilo se 
pitanje koliko ovim strujnim udarima doprinosi parazitna kapacitivnost, koja postoji izmedu dve 
polovine primarnog odn. sekundarnog пamotaja. Pregledom raspolozive literature, ustaпovljeno је da 
takva mogucnost postoji, jer је u [2] opisan slican slucaj kod "forward" konvertora, gde se pokazuje 
da parazitпa kapacitivnost izmedu prirnara i "flyback"-namotaja izaziva povecani strujпi udar kod 
uk\jucenja prekidackog tranzistora, pri cemu se ovaj udar moze smanjiti odgovarajuCim пасiпоm 
motanja transformatora i rasporedom izvoda primara, flyback-namotaja i sekuпdara, sa ciljem da se 
smanje odgovarajuce kapacitivnosti. U protiv-taktnom koпvertoru, dve polovine primarnog odn. 
sekundarnog namotaja se motaju (Ьifilarno) i poпasaju па isti пасiп kao primar i flyback - пamotaj 

kod forward koпvertora. Da Ьi se tacno utvrdilo koji uzrok i koliko doprinosi strujnim udarima, 
izvrseпo је mereпje parazitnih kapacitivnosti, а takode i detaljno snimaпje struja kod realizovanog 
konvertora. 

2. PROTIV -TAKTNI PREKIDAC:КI KONVERTOR 

а) parazitna kapacitivnot primarnog i sekundarnog namotaja 

Uproscena sema protiv-taktnog konvertora је prikazaпa na slici 2, poprecпi presek 
odgovarajuceg transformatora na slici З, а пaponski i stгujпi dijagrami na slici 1. 

а) sa bifilarnim motanjem Ь) sa monofilarnim molanjem 

Slika 2: Blok-sema pгotiv-taktnog kom'cJtora 

КRАЈ 

КRА.Ј ~Ј~-~ ....... · ~-~0_~~ ... ~~-0 0~'-' -јЬ~ КRАЈ 

Ср-п~ ~~Ј~~~ о о:= 1 ~обооооооо:"' 1 

KRAJ SREDNJIIZVOD 

SREDNJIIZVOD 

а) bifilarno motanje Ь) monofilarno motanje 
Slika 3: Presek prekidackog transfonnatora 

Zbog neophodne simetrije оЬе po\oviпe primanюg i sekuпdamog пamotaja kod protiv­
taktnog konvertora, оЬе polovine primara, kao i оЬе polovine sekundara, motaju se Ьifilarno. Na slici 
За је uocljivo da se, kod takvog motanja, krajevi оЬе poloviпe пamotaja nalaze neposredno uz srednji 
izvod, sto znaci da postoji znacajna kapacitivnost izmedu sгednjeg izvoda i оЬа kraja primarnog 
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namotaja. Isti zakljucak vazi i za sekundami namotaj (nije nacrtan zbog preglednosti). Sa slike 2а se 
vidi da је, dok provodi jedan tranzistor, parazitna kapacitivnost primara Ср napunjena na vrednost 
ulaznog napona Vu. Dok traje "mrtvo vreme" td, napon na Ср pada na nulu (slika 2). Ukljucenjem 
drugog tranzistora, parazitna kapacitivnost Ср se puni do Vu direktno kroz tranzistor bez ogranicenja 
struje (osim induktivnosti veza i rednih otpomosti, koje su male), prouzrokujuCi velik.i strujni udar pri 
ukljucenju (zaokruzeno na sl.l). Naravno, vrsna vrednost struje је ipak ogranicena brzinom ukljucenja 
tranzistora: sto se tranzistor sporije ukljucuje, strujni udar је manji. Strujnom udaru doprinosi i 
sekundama kapacitivnost, na slican nacin. 

Ako se primar (odnosno sekundar) mota monofilamo (slika 3Ь), nema kapacitivnosti izmedu 
srednjeg izvoda i krajeya, ali postoji kapacitivпost izmedu оЬа kraja (slika 2Ь), i opet se javlja strujni 
udar. Dodatni proЬ!em predstavlja uocljiva пesimetrija izmedu dve polovine primara (i sekundara) 
kod moпofilamog motanja. 
" Strujni udari izazivaju povecane prekidacke guЬitke, sum i smetпje u radu koпtrolne logike, 
а mogu inicirati i oscilacije u kontrolnoj petlji. Javljaju se i teskoce u mereпju primame struje ako se 
koristi strujпo programiranje, narocito pri ograniceпju izlazпe struje do kratkog spoja, kada је 
tranzistor kratko vreme ukljuceп: tada se strujпi udar detektuje kao dostignuta vrednost primame 
struje, sto moze dovesti do pojave subharmoпijskih oscilacija. Postoji prost nacin da se strujпi udari 
doпekle smaпje: usporeпjem ukljucenja prekidackih tranzistora, ali se time elimiпisu samo smetnje, а 
пе i prekidacki guЬici. Postoji i пасiп da se smaпje parazitпe kapacitivnosti: moпofilamim motanjem 
sa velikim razmakom izmedu slojeva, ili viseslojnim motaпjem i unakrsnim spajaпjem, pri cemu 
пesimetrija postaje izrazita (sme samo kod strujпog progгamiranja), ali se povecava i rasipna 
iпduktivnost primara Lr, sto izaziva роvесапе guЬitke pri iskljuceпju traпzistora i proЬ!eme sa 
ogranicenjem prenapona. 

U toku realizacije laboratorijskog prototipa, vrseпe su probe sa razlicitim motanjem 
transformatora (na jezgru ETD44), sa moпofilamim nюtaпjem (kao па sl.3b), kao i sa motanjem 
primara i sekundara u "sendvic" tehnici (primar-sekundar-primar), ali su rezultati merenja uvek Ьili 
losiji пеgо u slucaju оЬiспоg Ьifilamog motaпja (sl.3a). Na kraju је Ьifilamo motaпje izabraпo kao 
krajпje reseпje, s tim da је izmedu primara i sekuпdara пapravljeп пesto veci razmak (oko 0.3mm 
zajedno sa izolacijom i elektrostaticim oklopima, cime је opet пesto povecana rasipna iпduktivnost), 
ра su na ovakvoj konacnoj realizaciji vrsena sva mereпja. 

Ь) eksperimentalni rezultati 

Da Ьi se otkrio uzrok neprijatne pojave, mereni su strujni udari pri ukljucenju prekidackog · 
tranzistora (MTH30N20) u realizovanom konvertoru, pri razlicitim radnim uslovima. NeuoЬicajeno 
velika vrednost udame struje (oko 5А uz vrsnu vrednost struje tranzistora 9А, dakle udar imosi 50% 
radne struje!) pri ukljucenju tranzistora (slika 4, u srediпi) uslovila је proveru strujnog udara pri 
iskljucenju sekundame ispravljacke diode (MUR3040, slika 4, gore), pri cemu је ustanovljeno da је 
strujni udar pri ukljucenju tranzistora veci od zЬira preslikane struje iskljucenja sekundame diode i 
struje prafujenja snaberskog kondenzatora posmatranog traпzistora . Pri merenju struje sekundame 
diode, u stvari је merena struja sekundamog namotaja, dakle struja sekundame diode zajedno sa 
strujom njenog snabera. Merenje је vrseno pri ulamom napoпu Vu=50V, izlaznom naponu Vi=48V, 1 
izlaznoj struji Ii=5A. Smanjenjem opterecenja na Ii=lA (slika 5), ustanovljeno је da se strujni udari 
nisu smanjili, sto је prvoЬitno potvrdilo pretpostavku о parazitnim kapacitivnostima kao mogucem 
uzroku, jer su naponi na primamoj i sekundamoj strani ostali пepromenjeni. 
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Vu=50V, Vi=48V, li=5A 
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Slika 4: Struja sekundarne diode (gore), 
struja trai!Zistora (и §(edini) 

i мроп drejna tranzistora (dole) 

Vu=50V, Vi = 48V, Ii =lA 
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Slika 5: stmja sekundame diode (gore), 
stt·uja tranzistot·a (и st·edini) 

i napon dt·ejna tranzistot·a (do/e) 

Na .dijagramima se vjdj da se strujnj udar prj jskljucenju sekundame djode ne menja sa 
opterecenjem, sto upucuje па zakljucak da ј parazjtna kapacitjvnost sekund1'1ra doprjnosj strujnom 
udaru, jer је ј sekundar, kao ј primar, motan bifilamo. Nesto veci strujnj udari su primeceni pri 
ulaznom naponu 70V i istim ostalim uslovima (slika 6, obratiti paznju па kriticno prigusene oscilacjje 
prenapona па sekundamoj diodj, drugj dijagram odozgo). 

Кritican је slucaj njskog nарола па izlazu, kada konvertor radi u rezimu strujnog 
ogranjcenja (sJjka 7). Strujnj udar pri ukljucenju tranzistora moze da "prevaгi" kolo za merenje struje 
(posto је u pitanju strujno programjranje), i da dovede do neregulamih subharmonijskih oscjJacija. 
Ovaj problem se otklanja jпtenzjyпjm filtriranjem signala koji se doЬija merenjem struje, sto opet 
moze da predstavlja novj problem: takvo kolo za merenje struje generalno "ne vidi" kratak strujni 
udar u struji tranzistora (npr. kod kratkog spoja па izlazu), ра се "ograniciti" struju па vecu vrednost 
od zeljene (normalne), sto moze da bude fatalno za tranzistor. Na SVU srecu, u ovom konvertoru 
postoji jos i kolo za merenje i ogranicenje izlazne jednosmeme struje do kratkog spoja, ра to ovde nije 
preterani problem. 
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Vu=70V, Vi=48V, li=5A 
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Slika 6: Struja selшndame diode (gore), 
napon па selшndamoj diodi, 
struja tranzistora (и st·edini) 

i napon drejna tranzistora (dole) 
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Slika 7: Stmja tranzistora (got·e) 
i napo11 dt·ejna tmщistot·a (dole) 

Меrепје struja па primaru i sekuпdaru, pri istim uslovima kao па slici 4, ропоvlјепо је sa 
maпjom vremeпskom bazom (200пs, slike 8-11), da Ьi se precizпije odredile vredпosti struja, i da Ьi 
se uocilo da је strujпi udar struje traпzistora (oko 5А, slika 8) veci od zЬira preslikaпe struje 
sekuпdara 2.4А (1 .2А роmпоzепо preпosпim odлosom 2, slika 9), struje рrаzпјепја sпabera 

traпzistora (0.8А, slika 10: struja sпabera је пegativпa, ali se kao pozitivпa vredлost dod<fje udamoj 
struji traпzistora), i struje dopuпjavaпja sпabera (1.5пF+82W+MUR420) i klamp-kola drugog 
traпzistora (lA, sl.ll). Na slici 9, struja sekuпdame diode "startuje" od vredлosti 2.5А, sto је i 
пormalпo јег su pre ukljuceпja traпzistora provodile оЬе sekuпdame diode, i to podjedлaku struju (u 
idealпom slucaju, sto ovde пiје daleko od realпog slucaja). Struja sekuпdame diode је u stvari struja 
sekuпdamog пamotaja, tj . struja diode sa пјепim sпaberom. Struja gaseпja "klamp"-diode је 
zaпemarljiva. Gde је razlika od oko 0. 8А? 
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Slika 8: Struja tranzistora Slika 9: Struja sekundдrne diode 
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Slika 10: Struja "snabera" tranzistot'G Slika 11: Struja druge polovine ptimara 
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Slika 12: Struja tranzistora bez snabera Slika Ј 3: Struja sekundarene diode 
па sekundaru (bez snabera) 

Pomenuta razlika u struji potice od puпjenja odnosпo praznjenja parazitпe kapacitivnosti 
sekundara prekidackog transformatora, sto се Ьiti dokazano u sledecem odeljku. s obzirom da se radi 
о parazitпim efektima u samom traпsformatoru, struja kroz parazitne kapacitivnosti se ne moze 
meriti; jedina egzaktna potvrda ove pretpostavke se moze doЬiti pomocu SPICE simulacije. Medutim, 
i bez simulacije se па onovu pazljivog posmatraпja doЬijeпih dijagrama mogu izvuCi odgovarajuCi 
kvalitativni i kvantitativni zakljucci. 

Radi sticaпja potpunog uvida u fепоmеп, па slikama 12, 13 i 14 su prikazani vremeпski 
dijagrami struje tranzistora i struje sekundame diode, za slucaj kada је sa sekundamih dioda otkacen 
snaber (1.5nF+82W па svakoj diodi), snimaпi pri istim uslovima kao па slikama 8 i 9. 

3. DISKUSIJA REZULTATA 
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Slika 14: Iskljucenjc sekundame diode 
(bez snabeгa) 

Za realizovani transfonnator: Np=2x13 navojaka (zicoш Cu\ fl.O kvadrifilaпю u dva sloja 
ро 6.5, ро dve file sacinjavaju jednu poloviпu рriшапюg пашоtаја) i Ns=2x26 пavojaka (zicoш fl.O 
Ьifilanю u 2 s\oja ро 13), рriшепош шetode iz (3] i zmereпa је parazitпa kapacitivnost izшedu dve 
polovine ргiшага Cp=250pF (prema slici 2а), i odgovaгajuC::t kapacitivпost izmedu dve polovine 
sekundara Cs=520pF. Induktivnost jedne poloviпe ргimага је 590ml-l, sekuпdara 2.36mH, а rasipna 
induktivnost po\ovine primara је Lr=l.2mН. Ovi paгamctгi su пеор\юd.пi za racunsku proveru i 
argumentovanje ranije пavedeпih pretpostavki. 

Posmatranjem strujni\1 dijagrama u ргimапюm i sekuпdaпюm kolu (slike 8-14), moze se 
konstatovati da su uzroci strujпog udara: 

1. inverzna struja oporavka (iskljuceпja) sekuпdami\1 dioda. K1·it iсап s\ucaj se javlja ako је 
izlazni napon viSi od 12V, sto pov\aci odredene псроvо\јпе poslcdice: 

а) namece se upotreba "ultra-fast" dioda za visi пароп, а опе se gase sporije i sa vecom 
inverznom strujom nego "schottky" diode; 

Ь) ako је izlazni napon viSi od u\azпog (kao u оvшп koпkrctпoш slucaju), tj. preпosni odnos 
transfonnatora veCi od 1, struja gasenja diode se pгeslikava u vecu stJ·uju па primaru, i tada је ovaj 
uzrok domiпantan (4]; 

2. struja praznjenja snabeгa na posmatгaпom tгaпzistoгu, i stгuja clopuпjavaпja snabera i 
klampa na drugom tranzistoru. Ove struje sc mogu miпimizirat i pazljivim projcktovanjcm snabera 
odn. klamp-ko\a, а to opet zavisi od rasipпih iпduktivnosti tгапsfшшаtша ; 

3. parazitne kapacitivпosti primara i sekuпdara: 
а) parazitna kapacitivnost primara dajc kratkotrajпi stгujпi udar, јег nema redнih elemenata 

u kolu koji Ьi usporili uspostavljanje struje i produzili пјспо tгајапје . Ovaj strujпi udar је veoma brz, 
porediv sa brziпom ukljucenja tranzistora, i tesko se uocava јег је uklopljcn u ргсdпјu ivicu struje 
tranzistora (па slici 8 је to deo sa povecaпim пagibom, u p1-vil1 lOOпs uspostav\jaпja struje traпzistora; 
posle tog udara se vidi koleno na oko 4А, а zatim se poгast struje пastavlja zbog drugil1 uzroka). Ovaj 
pocctni strujni udar predstav\ja ciste prekidacke guЬitke, i postajc dominaпtan pri visokom naponu 
:,<~pajanja, npr. za isprav\jeni mrezni napon ЗOOVDC, а tada i povecanje pгckidackih guЬitaka postaje 
. ·.01acajno. U tom slucaju, strujпi udar se moze doncklc smaпjiti usporcnjcm uk\juccnja tranzistora. 

Na primamoj straпi, uz pretpostav\jcпi dv/clt=50V/501ls (sto пiје псгеа\по), koristeCi prostu 
;·e\aciju ic=Cdvc/dt, doЬija se da strujni udar kocl рuпјепја paгazitпc kapacitivпosti od 250pF izпosi 
U.25A. U ovom slucaju је to zanemarljivo, ali za прг. mгczлi пароп парајапја ЗООV, sa istim ostalim 
uslovima (sto nije realпo, jer се parazitna kapacitivпost biti siguпю vcca), stгujпi udar се iznositi 
пajmanje 1.5А, sto је merljivo sa radnom strujom za sпagu od miпimalno lOOW. Zakljucak: ne 
koristiti protiv-taktnu konfiguraciju sa mreznim napajaвjem'; 
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Ь) parazitпa kapacitivпost sekundara, u sprezi sa rasipпom induktivпoscu primara, izaziva 
oscilacije u struji sekundara odn. primara, u treпucima kada se sekuпdama dioda ukljucuje i 
iskljucuje. Ovo se јаsпо vidi па slikama 12-14: parazitпa kapacjtjvпost sekuпdara, presljkaпa jzmedu 
krajeva primamog пamotaja, iznosi 1040pF, sto sa rasipпom induktivпoscu 2.4mH (rasipпe 

induktivпosti оЬе polovine primara, vezane redno) daje periodu oscilovanja od 314пs, а to odgovara 
oscilacijama u struji tranzistora (slika 12) i struji sekuпdame diode (slika 13), za slucaj bez sпаЬеrа па 
sekundamim diodama. Pored toga, korisceпjem relacije vL=LdiL/dt, pri Vu=50V, racuпski se doЬija 
da rasipпa induktivпost primara usporava porast struje traпzistora (strujпi udar) па vrednost od oko 
40A/ms, а to odgovara пagiЬima od 13A/0.35ms па slikama 8 ј 12. Ovo је dokaz da је parazitпa 
kapacitivпost sekuпdara odgovoma za razliku od 0. 8А u strujпom udaru: sve sto se desava sa 
kasпjeпjem odredeпim rasipпom iпduktivпoscu primara, dogada se iza te iпduktjvпosti, dakle па 
sekuпdaru! 

~to se tjce kvantitativпog odredeпja parazitпih kapacitivпostj, u }jteraturi је proЬlem 
parazitпih.kapacitivпosti detaljпo razmatraп u [3], [4], [5], [6], gde se daju i uputstva za proracuп i 
mereпje sopstveпih parazitпih kapacitivпosti пamotaja, kao 1 proracuп diпamicke kapacitivпosti 
izmedu pojediпih slojeva odn. пamotaja. Takode, u Jjteraturi se пavode i пacini motaпja za smanjel'l~ 
parazitпe kapacitivпosti [3], [5], od kojih mпogi, прr. motaпje u sektorima odn. sekcijama, па Zlllost, , 
пisu primeпljivi za motaпje prekidackih traпsfom1atora, а osim toga drastjcпo povecavaju rasipпu 
iпduktivпost. 

4. ZAКLJUCAK 

U ovom radu se razmatra znacaj parazjtпe kapacjtivпosti u пamotajima traпsformatora 
protiv-taktпog prekidackog koпvertora, tj . uticaj ovih kapacjtivпosti па strujпi udar koji se javlja pri 
ukljuceпju prekjdackog traпzistora. Utvrdeпo је da su uzroci ovog strujпog udara: struja iskljuceпja 
sekuпdame diode, struja рrаzпјепја sпabera i struja dopuпjavaпja drugog sпabera i klamp-kola, i 
parazitпa kapacitivпost primara i sekuпdara traпsformatora. 

Protjv-taktпi koпvertor jma primamj i sekuпdamj пamotaj sa srednjjm jzvodom, cije se оЬе 
poloviпe motaju Ьifilamo zbog simetrjje. U tom slucaju, parazjtпa kapacjtjvпost izmedu srednjeg 
izvoda i оЬа kraja, postaje veoma zпасајпа i doprinosi pojavi strujпjh udara kod ukljuceпja 

prekidackih tranzistora. Ovi strujпj udari izazjvaju p9zпate proЬleme: роvесапе prekidacke guЬitke, 
teskoee pri mereпju primame struje, sum ј smetпje u radu koпtrolпe logjke, а · mogu iпicirati i 
oscilacije u koпtrolпoj petljj. Na Zlllost, parazitпa kapacjtivпost se пе moze jednostavпo smanjiti 
odredeпim пасјпоm motaпja, ali se mora uzeta u obzir prj projektovaпju koпvertora, da Ьi se izbegle 
пеzеlјепе i пeprijatпe posledice. 
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