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PONASANIJE REGULISANOG POGONA DODAVACA UGLJA U
TENT-A OBRENOVAC POSLE REKONSTRUKCIJE

WORKING ADJUSTABLE DRIVE OF COAL CONVEYOR IN
THE TENT-A OBRENOVAC AFTER RECONSTRUCTION

Z. Krstaji¢’ , B. Micovi¢" ", J. Radakovi¢"

Kratak sadriaj: Izgradnjom termoelcktrane za svaki od scst agregata bilo je predvideno po Sest
transportnih dodavaca uglja u sastavu kotlovskog postrojenja. Postojeci pogoni dodavaca se

" karakterisu sledecim konceptom: asinhroni kavezni cetvoropolni motor snage 22 kW, mchanicki

(lancasti) varijator sa elektro-hidraulicnim upravljanjein i mchanickim prenosnikom.

Rekonstrukcijom pogona je izvrSeno izostavijanje mchanickog varijatora i uvodenje
tranzistorskog naponsko-freckventnog pretvaraca snage 30 kVA.

Radom tako rekonstruisanog pogona u trajanju vise od dve godine prikupljeni su odredeni
podaci neophodni za buduce aktivnosti u ovoj [ slicnim  oblastima primene  regulisanih
elektromotornih pogona.

Kljucne rei: transportni dodavac, varijator, tranzistorski pretvarac

Abstract: During buliding thermical power station for cach of six genereting set was auticipate six
additional conveyor in set of boiler unit. Existing convcyor drive has folowing concept asinhronous
fourpol squirrel-cage motor, of power 22 kW, mechanical (chaining) variator for elctrohidraulic
control and mechanical gear.

Alfier reconstruction of drive was stay away mcchanical variator and incorporate transistor
voltage-frequency convertor power 30 k VA.

After more of two year working this reconstructing drive collected some datse, important for
the future activity in this and similare port using adjustable electrical drive

Keywords: coal conveyer, variator, transistor convertor

1. UVOD

Sistem transportnih dodavaga uglja jednog kotlovskog postrojenja obuhvata $est glavnih
transportera od kojih Cetiri imaju jo$ po jedan pomocni transporter (snaga motora 7.5 kW), a dva
imaju jo§ po-dva pomocna transportera (snage motora 7.5 kW i 5.5 kW). Postojeci sistem elktro-
hidrauli¢nog upravljanja ogleda se sledecom izvedbom. Strujnim signalom (4-20 mA) prenosi se
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komanda iz upravljacke sale na elektro-hidrauli¢ni razvodnik jednog izvr$nog organa varijatora
brzine. Rekonstrukcijom pogona. jednog od Sest glavnih transportnih dodavaéa uradeno je sledede.
Primenjen je tranzistorski mikroprocesorski pretvara¢ (snaga 30 kVA) za napajanje i upravljanje
motora jednog od Sest glavnih dodavada (snaga motora 22 kW). Takvim konceptom je omogudeno

- izostavljanje lancastog varijatora. Nakon kraceg vremena od pustanja pogona u rad uo€ena je kod
ovakvo rekonstruisanog pogona rezerva snage tranzistorkog pretvarata (MIKROVERT-D) dovoljna za
prikljucenje pomocnog transportera ¢ija je snaga motora 7.5 kW. Pored ovog efekta bitno je naglasiti
visok nivo pouzdanosti i zanemarljive eksploatacione troskove rekonstruisanog pogona u odnosu na
postojece pogone.

2.MODERNIZACIJA TRANSPORTNOG DODAVACA

U zavisnosti od promene optereenja na izlazu iz generatora nekog od blokova u elektrani,
javice se potreba za promenu energetskog stanja kod turbine i kotla. Te promene su karakteristiéne po
uspostavljanju energetskog ravnoteZnog stanja, na nizem ili viSem nivou od prethodnog. U tom smislu
je organizovan i reZim rada kotlovskog loZista. To znaci da je doprema osnovnog energenta u loZistu
kotla sa promenlivim protokom, a cilju postizanja visokog kvaliteta loZenja i sveZ vazduh koji se
doprema u loZiste je sa promenljivim protokom. U ovom radu se razmatra samo doprema energenta, a
u pomenutoj elektrani je to ugalj.

Iz koSa za ugalj isti se pomocdu “izuzimala” doprema na tzv-dodavag. Taj transportni
mehanizam doprema ugalj do mlina za mlevenje, a nakon toga mleveni ugalj se doprema u loZiste
kotla. Postojeci elektromotorni pogon je prepoznatljiv po lancastom mehanickom varijatoru kao
elementu koji omogucuje promenu brzine dodavada.

Neki od vaznijih nedostataka ovog pogona sa varijatorom su:

- nivo pouzdanosti varijatora, nakon 20 god. rada, je nizi od dozvoljenog,

- vreme potrebno za otklanjanje kvara varijatora je duZe od opravdanog,

- tro¥kovi odrZavanja varijatora u toku jedne godine su visoki.

Ovi nedostaci su predstavljali osnovu za usvajanje odluke o modernizaciji pogona jednog od
Sest dodavaca bloka br. 4 u sastavu TENT-A pre dve godine.

Na sl. 1 su prikazana resenja regulisanog elktromotornog pogona dodavada sa varijatorom, a
na sl. 2. sa tranzistorskim pretvaracem.
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S1. 1. Posojeci emp dodavaca uglja 81.2.Rekonstruisani emp dodavaca uglja
sa lancastim varijatorom sa tranzistorskim pretvaracem

il

Rekonstrukcija je realizovana pocetkom januara 1993. god izostavljanjem varijatora sa
pripadajucim el. hidraulicnim regulatorom i dodavanjem tranzistorskog pretvarada postojedem
motora. :
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Pored unapred ocekivanih pozitivnih cfekata vezanih za izostavljanje varijatora (povecanje
pouzdanosti i smanjenje tro§kova odrzavanja) vaZno je naglasiti da su prvi rezultati merenja ukazali
na znatno rastercéenje motora uvodenjem tranzistorskog pretvaraca. Za potpunije sticanje predstave o
tomn efektu kao i o0 mogucnosti smanjenja nazivie snage i motora i tranzistorskog pretvaraéa mogu da
posluZe priloZeni dijagrami- rezultati merenja sl. 3.

O vrednosti faktora pouzdanosti najbolje govori podatak da pogon radi u sledeéim uslovima:
temperaturni opseg ambijenta je bio -20°C do +40°C; visoka koncentraeija prasine uglja u vazduhu iz
kojeg se izdvaja i taloZi na hardver pretvaraca; relativia vlaznost vazduha je uobic¢ajena za geografsko
podrucje i pri tome do danas bez iskljucenja i bez ispada.

2.1. Tranzistorski mikroprocesorski pretvarac

Primenom IGBT modula realizovan je autonomni naponski invertor koji omogucuje primenu
PWM modulacije sa visokim taktnom frekvencijom. Ulazni most je diodni ispravlja¢, $to znadi da
eventualni generatorski rezimi rada pogona ne mogu biti sa rekuperacijom  energije, ved sa
usmeravanjem iste na "koGioni" otpomik. Sirok opscg izlazne frekvencije upucuje na moguénost
podesavanja pogona za rad u podrudju konstantnog momenta i/ili konstantne snage. Kori§éenjem
mikroprocesora realizovane su razlicite funkcije pretvaraca: integrator zadate vrednosti, regulacija,
kontrola i nadzor u realnom vremenu. Postoji i komunikacioni prikljuak koji omoguduje prenos
podataka izmedu nadredenog upravljackog sistema i tranzistorskog pretvaraca. Alfanumericki displej i
tastatura, odnosno komunikacioni priljucak, obezbeduju veoma jednostavno, brzo i pouzdano pustanje
pogona u rad, odnosno njegovo pracenje tokom rada. Ako se za upravljanje ne koristi komunikacioni
prikljucak, na rapolaganju su ulazni kanali za zadavange frekvencije ili regulaciju brzine obrtanja,
odnosno za regulaciju momenta. Izlazni analogni signali podrazumevaju mogucénost prikljuéenja
instrumcenata za merenje stvame frekvencije (brzine obrtanja) i stvamne vrednosti opteredenja motora.

Uz navedene karakteristike vaZno je napomenuti i integrisane funkcije zadtite izlaza od:
kratkog spoja, zemjlospoja, prekida, prenapona, podnapona, preoptereéenja, nadtemeperatura,
samokontrola.

(AR 5|

Intarfeis

S1. 3. Strukturni blok dijagram regulisanog cmp sa asinhronim kaveznim motorom
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Na sl.3. je prikazan struktumi blok dijagram tranzistorskog mikroprocesorskog pretvarata
namenjenog za regulisani emp sa asinhronim kaveznim motorom. i

Polazeci od napred navedenih karakteristika ove vrste pretvaraca, zakljuuje se da isti u
primeni sa standardnim asinhronim kaveznim motorima obezbeduju visok nive performansi
regulisanog emp. To se ogleda prvenstveno u :

- neznatnom smanjenju nazivie snage motora deklarisane za sinusoidalno napajanje,

- Sirok opseg promene brzine,

- mogucno$cu izostavljanja opsega frekvencija uw kojem pogon teZi ka rezonantnom
vibriranju

.- moguénost primene asinhronih kaveznih motora u klimo-mehanickim uslovima gde se ne
mogu keristiti motori _)cdnosmem'e struje

- nivo buke se neznatno povecava (3+5 dB)

- dinamika pogona je jednaka ili bolja od dinamike pogona jednosmeme struje

- visok nivo komumikacije na relaciji "Covek-sistem™.

3. PONASANIE POGONA DODAVACA U REALNIM
AJSLOVIMA SA KOMENTAROM

Za komparaciju su uzeta dva pogona sa bloka 4 u TENT-A. Tehnolofka oznaka 42 - odnosi
se na dodavac br. 2 koji je rckonstruisan, a oznaka 43 - odnosi se na dodavaé br. 3 koji nije
rekonstruisan. Treba naglasiti da je na dodavacu br. 42 nakon pusStanja rekonstruisanog pogona u rad
uoCena znatna rezerva snage. Zbog toga je na tranzistorski pretvara snage 30 kVA, pored motora
glavnog transportera - snage 22 kW, paralelno prikljuden i motor pomocnog transportera - snage 7.5
kW. Motori glavnog i pomocnog transportera dodavaca uglja su Eetvoropolne izvedbe.

U ovakvim prilikama organizovano je mercnje po tri signala (zadata vrednost brzine, stvama
vrednost brzine i struja opterecenja) za dodavaé br. 42 (motori snaga 22 kW i 7.5 kW) i dodaval br.
43 (samo motor glavnog transportera - 22 kW). Ukupno vreme merenja navedenih signala je trajalo
duZe od 40 min, a na sl. 4. je prikazan jedan od karakteristicnih intervala iz tog perioda. Tokom
merenja, kao i inade, rad svih dodavaca nekog bloka se organizuje tako da protok uglja na njima bude
Jjednak ili pribliZzno jednak.
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S1. 4.b. Signal brzinc
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SI1. 4.c. Signal struje

Razlicite vrednosti signala zadatih i stvamih vrednosti brzina dodavaca 42 i 43 su posledica
razlika nastalih rekonstrukcijom. Inade, linijske brzine transportnih traka ovih dodavada su
izjednaCene pri navedenim brojnim vrednostima stacionamih ugaonih brzina koje su bile dostupne
merenju.

Za utvrdivanju zakljucka, veoma je interesantna razlika izmedu vrednosti struja opterecenja
iako je jedini¢na masa uglja na transporterima bila jednaka.

Ova razlika izmedu vrednosti struja opterecenja, koja iznosi i do 50% u odnosu na struju
nerekonstruisanog pogona, posledica je izostavljanja lancastog varijatora i nivoa gubitaka snage u
njemu. .
Pored prikazanih rezultata merenja za ukupnu ocenu o ponasanju rekonstruisanog pogona
dodavaca mogu se izneti i sledede konstatacije:

- od januara 93. god. rekonstruisani pogon radi u uslovima de]ovan_;a ugljene prasine i
klimo- mehanicki dejstava na tranzistorski i to bez ispada
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- na dodava¢ima koji nisu rekonstruisani, u proteklom periodu su na lan€astim varijatorima
obavljani redovni ili vanredni remonti (popravka lanaca ili lan¢anika, odnosno zamena ili
dosipanje ulja).

4. ZAKLJUCAK

Rekonstruacijom regulisanog elektromotornog pona koja se odnosi na izostavljanje
lancastog varijatora i uvodenjem statickog tranzistorskog naponsko-frekventnog pretvaraca postiglo se
sledece:

- povecan je nivo pouzdanosti,

- smanjem je nivo opterecenja motora i to za oko 50%,

- izvrSena je provera izbora tipske snage jednog pretvaraca za dvomotorni ili tromotorni

dodavaé,

- smanjeni su veoma znacajno troSkovi odrzavanja dodavaca po osnovu izostavljanja
lancastih varijatora,

- povecana je dinamika pogona sa tranzistorskim pretvaracem $to u sistemu agregata

(kotao-turbina-generator) moze predstavljati znacajan doprinos,

- zntatno je izmenjen i poboljSan nivo kdmunikacije na relaciji "Covek-sistem".

Na osnovu toga utvrdeno je opredelenie 7g ulazak u realizaciju rekonstrukcije preostalih 35
dodavacda u TENT-A. ’
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