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PONASANJE REGULISANOG POGONA DODA V АСА UGLJA U 
TENT-A OBRENOVAC POSLE I~EKONSTI~UKCIJE 
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ТНЕ TENT-A OBRENOVAC AFTEI~ l~ECONSTI~UCTION 
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Кratak sadrzaj: Izgradnjom termoeleklr<1JJC Zil svakj ш/ .~esl ii,!!Гt.:f!iilil Ьilo је prelfvillcrю ро scst 
trш1sportnih dоdдvдсд uglja и sдslavu ko!lovskof! postmjeryi1. Postajc6' роgопј dodavaca se 
karakterisu s/edeCim konceptom: asiп!Jroпj kaveznj ,~щvompofпj пюtог Sllilf!C 22 kW. mc!Jaпicki 
(laпcasti) vшijator sa e/eklro-!Jjdrau/jcпimupmv{;iu!fem ј me!шniL~kim pгerюsnikom. 

Rekoпstrukcijom pogona је izvгseno izos/av{;iuyi: mclшnic"kog vшijдtom i uvodeпje 
traпzistorskog пaponsko-fгckveпtnog рге!Vшш~п Sllilf!C 30 k V/1. 

Radom tako rekonstгuisшюg pogorш u tпuiuyir vj§e т/ clve g{}(/jnc pгjkupljcпj su odredeпi 
podaci пеор/юdпi za buduce дkljvпostj u ovoj ј sli61im oblaslinю pniпcnc гcgu/isaпiJJ 
elektromotomill роgопа. 

Kljucne reci: traпsportпi dodдvac, vaгijiltor. (/'i/IJ7.jsforskj f'ГC(\'ill'iJL~ 

Abstract: Duгiпg bulidiпg !l!ermica/ рон·сг stiilion !iЈг сас!Ј оГ siY gcncгc!r/1g se/ lt'i/S auticjpate six 
additional coпveyor iп set о[ Ьоi/ег uпjf. Eyjsfjпg conv•:vш tfгjve /шs Го/он·јпg conccpl пsin!Jronous 
fourpol squirre/-cage то/ог, of рон'сГ 22 k W. тес/шпјса/ (с/шјпјng) vшiшпг [ог elclrobldraulic 
conlrof and mechaпica/ gcar. 

Afi.cr reconstгuclioп о[ dгjvc lt~1s stay il\\'ii_Y rm:c/шnjcal vшјшог ши/ incoгporlllc traпsistor 
vo/lдge-frequcncy convertor ронrег 30 k V А. 

Afi.eг тоге oftwo уеаг н·огkјпg lћis гccmls/mc·tjng tfгjvc •·o/lcctell some da!se, impoгtaпt for 
the future aclivily in tbls and similaгe р011 using aфustal>lc elcctгj,·a/ 1/гјvс 

Keywords: соа/ сопvеуег, v,1гiшог, lrппsi.l'/oг convcгtoг 

1. UVOD 

Sistem traпsportпih dodavaca uglja jectпog kot Iovskog post rојснја obul1vata scst glavni\1 
traпsportera od kojil1 cetiri imaju jos ро jcd<tп ро111оснi tгa11spoгtcr (s11<tga motora 7.5 kW), а dva 
imaju jos ро dva pomocna transportcra (sпage пюtога 7.5 kW i 5.5 kW). Postojeci sistcm elktro­
hidraulicnog upravljanja oglcda se s\edecom izvcctho111 . StгLijllilll sigнalom (4-20 mA) prcпosi se 
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komaпda iz upravljacke sale па elektro-hidraulicпi razvodпik jedлog izvrsпog orgaпa varijatora 
brziпe. Rekoпstrukcijom pogoria jedлog od scst glavпill traпsp011Пil1 dodavaca uradcпo је sledece. 
Primeлjeл је traпzistorski miktoprocesorski pretvar::tc (sпaga 30 kVA) za парајапје i upravljaпje 
motora jedлog od sest glavпih dodavaca (sпaga шotor::t :?.:?. kW). Takvim koпceptom је omoguceпo 

· izostavljaпje laпcastog varijatora. Nakoп ktaccg vreшcп::t od pustaпja роgопа u rad uоеепа је kod 
ovakvo rckoпstruisaпog роgопа rezerva sпage traпzistorkog pretvaraca (MIКROVERT-D) dovoljпa za 
prikljuccпje pomocпog traпsportera cija је sпaga шоtога 7.5 kW. Pored ovog cfekta Ьitпо је пaglasiti 
visok пivo pouzdaпosti i zaпemarljive eksploatacioпc tюskove rckoпstruisaпog роgопа u odлosu па 
postojece роgопе. 

2.MODERNIZACIJATRANSPORTNOG DODA VACA 

U zavisлosti od promeпe optcreccпja па izl::tzu iz gcпeratora пekog od Ьlokova u elektraлi, 
javicc se potreba za promcпu eпergetskog staпja kod turЬiпe i kotla. Те promeпe su karakteristicлe ро 
uspostavljaпju eпergetskog ravпoteznog stal1ja, па пizcm ili visem пivou od prethodлog. U tom smislu 
је orgaпizovaп i rezim rada kotlovskog lozista. То zп::tci da је doprema osпovпog eпergeпta u loziStu 
kotla sa promeпlivim protokom, а cilju postizaпj::t visokog kvaliteta lozeпja i svez vazdul1 koji se 
doprema u loziste је sa promeпljivim . protokoш. U ovom r::tdtl sc razпыtra samo doprema eпergeпta, а 
u pomeпutoj elektraпi је to ugalj. . 

Iz kosa za ugalj isti se pomocu "izuziпыca" <loprema па tzv-dodavac. Тај traпsportni 
melыпizam dopreшa ugalj do mliiы za ш!еvепје, а паkоп toga шleveпi ugalj se doprema u loziSte 
kotla. PostojcCi elektromotomi pogon је prepozпatljiv ро laпcastom mel1aпickom varijatoru kao 
elemeпtu koji omogucuje proшenu brzin:e do<lavaca. 

Neki od vazпijih пedostataka ovog роgова sa varijatoroш su: 
- пivo pouzdaпosti varijatora, паkоп 20 god. 1·ada, је пizi od dozvoljeпog, 
- vreme potrebпo za oiklaпjш1je kvara varijatora је <luze od ор1·аvфпоg, 

- troskovi odrzavanja varijatora u toku јсdве godiвe su visoki. 
Ovi пedostaci su predsiavljali osпovu za usvajaвje o<lluke о modemizaciji pogona jedлog od 

sest dodavaca Ьloka br. 4 u sastavu ТЕNТ-А pre <lve godiвe . 

Na sl. 1 su prikazaпa rescпja regulisaпog elktюшotoпюg роgова dodavaca sa varijatorom, а 
па sl. 2. sa traпzistorskim prctvaracem. 

SJ. Ј. PosojcCi стр dodavaca uglja 
sa Jancastiт varijatoroт 

S/. 2.Rckoпstruisani стр dodavaca uglja 
sa traпzistorskiт prctvaraccт 

Rekoпstrukcija је realizovaпa pocetkom jaвuara 1993. god izostavljanjem varijatora sa 
pripadajuCim е!. hidraulicnim regulatorom i dodavaвjeш traвzistorskog pretvaraca postojecem 
motora. 
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Porcd unaprcd occkjvaвill pozjtjvпj!J cГckata vе;.авј!Ј za jzost:~vljaвjc v:~rjjatora (роvесапјс 
pouzdaпostj ј sтапјепјс troskova od1·zavaвja) vazвo је вaglasjt ј cla su p1·vi J·ezultat i mcreпja ukazali 
па zпаtво rastcrcceпje motora uvodcвjcm traш.istoгskog ргеtvагаса . Za potpuвijc sticaпje prcdstave о 
torn efcktu kao i о пюgucnostj smавјспја паzјvвс sвag..: ј 1110\ога i tгaпzjstoгskog pretvaraca пюgu da 
poslu:lc priloz.cпi djjagraшi- rezultati mcrcпja sl. 3. 

О vrecuюstj faktora pouzdшюstj вајЬоlјс govoгi poclatak da роgоп radi u slcdccirn uslovirna: 
tcrпperatumi opscg amЬijcпta је Ьiо -20°С clo +40°С; vjsoka kош:свtгасiја ргаsiпс uglja u vazdulш iz 
kojeg sc izclvaja i talozi па lшпlvcr pretvaraca; rclatjvвa vla7Jюst v:mlul1a је uohjcajeвa za gcografsko 
podrucje i pri tomc do danas bcz jskljuccвja i hcz jspacla. 

2.1. Tranzistorski mikroproccsorski prctvarac 

Ргјшспоm IGBT пюclula гса)јzоvав је аutововшј варовskј јвvс11ог koji omogucujc primc1ш 
PWM modulacjjc sa yjsokiш taktiiOIIJ fl·ckvcвcijolll. tJiamj IIJOst је djociвj ispгavljac, sto zпaCi da 
cveпtua)вj gcвcratorski rez.iшi гаdа роgова 11е 111ogu hjt ј sa геkuрсгасјјош cвcrgijc, vec sa 
usшcravaпjc111 istc ва "kocioвi" otpoшik. Sjгok ops..:g j;.lame Гг..:kvспсјјс upucujc па mogucпost 
poclcsavaпja роgопа za гас! u podгucju koвstaвtвog IIIOIIIшta i/jli koвstaвtпc sпagc. Korisceпjcm 
rпikroproccsoгa realizovaпc su I·azlii'itc Гuвkcij..: pн:tvaгac:t: iвtcgгatoг zaciate vгcclнosti, гcgulacija, 

koпtrola i ttaclzor u rcaltюm vгсшсtш. Postoji i ktщtшtikat:iL>вj pt·ikijLtcak koji omogucuje ргспоs 
podataka inвcdu пaclrcckпog upravlj:ti'kog sjstema i tгaшistPгskog ргеtvагаса . Лlfaпшнerickj clisplcj i 
tas.tatura, ocltюstю koпшпikat:ioвj pt·jijucak, oЬoheciLtju v..:otш j..:,!вostavвo, h1·zo i pouzdaвo pustaпje 
роgопа u гас!, осlпоsпо вjcgovo ргассвЈс tokotlt г:нlа . Лk(\ se 1.а Lipгavlj:lllJC 11е koгisti kопшпikасјопi 

prjkljucak, па rapolagaвju su ulazвi kaвali z.a zaclavatiJC Г1·..:kv..:вcije ili гcgulaciju Ьгzјве obrtaпja, 
щ!поsпо za гcgulacjju пюrпсвtа. !:t.lamj :шаlоgвј sigвali p<чlг:II.ШJJ..:vaju пюguctюst prikljuccпja 
јщt rumcпat а 7.а mercпjc st vашс fн:kvcвc ijc t hг;.iв..: PhJ·t анја) i st v апt..: v гcclвost i орtсгссспја motora. 

Uz вavcdcnc k:~raktcristikc va/.110 је шp<>IJJ<:Jшti i iнtcgгjsaнc Гшtkt:ijc za~t itc izlaza od: 
kratkog spoja, zcmjlospoja, pгckicla, ргсвароЈЈа. p<><iвapl>IJa, ргс(lр\сгсссвја, пadtcmcpcratura, 
sшпоkопt rol:~. 

L1 L:! L~ 

S\. 3. Struktumi Ыоk dijagrarn rcgulisanog сtвр sa asiвl1roвjт kavczпiш пюtorom 
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Na sl.3. је prikazan sьuktunu Ьlok: dija!rзш lraпzistorskog mikroJиocesors.lю! pn:tvaпCa 
namcnjeno~ za n:~ulisaпi. cmp sa asiпhmniш kavcZJiiш шоlоrош. 

Po.laz&:Ci od 113pn:d пavedenih karakleristika ove vrsle pn:tv313Ca, zaldjueuje se da isti u 
primeAi sa standanВim asinhmniп1 .lmveZJuш шoloriшa ohe7k--duju visolr nivo perfonnaпsi 
n:plisano~ cmp. То se ogleda prvenslvcno u : 

- ncmalnom smanjenju naziV11C sпagc шolora dck.larisa~IC za siпusoida.lпo 113pajanje, 
- sirok opse~ pmrnc:ne Ьи.iЈЈС, 
- moguCпoSCu izoslav.ljanja opse1a fn:kvcпcija u kојсш po~on teii ka n:zonanlnom 

vil:жiпn.ju 

- IIIOJUCnost primc:пe asin1UU11i11 kaveZJ1i11 шolora u klioю--шdLШiCkim usloviпla !de se ne 
lllOJЦ lшnstiti шo1ori jethюsшc:nre struje 

- nivo Ьuke se 1ЈСZПа1110 povc:Cava (3-:-5 dB) 
- diJ~a~nika JIOAODa је jednaka ili Ьоlја od dioaшikc JIO!OID jednosnJCПie struje 
- Yisok nivo k01111111i.kacije па rclaciji "oovck-sisla11" _ 

3.PONASANJE POGONA OODA V АСА U REALNIМ 
~SLOVIМA SA KOМENTAROM 

Za kon1paraciju su uzda dva JIO!OID sa Ьloka .:1 u TENT-A. TdiiiOiosЪ OZI1:Jka 42 - odnosi 
se па dodavae lж. 2 koji је li'Ckonslruisa~J, а oZJI:Jka 43 - OO.юsi se 113 dodavae lж. 3 koji nije 
n:konslruisan. ТrеЬа 113!!lasiti da је па dodavaeu lж. 42 IШ011 рu.~:щја n:konstruisanog JIOAODa u rnd 
uo&:na ZII:Jtпa n:zava SII3!,C- ZЬо1 toga је 11:1 tг.~~иiston;ki pn:tvar.JC stDge 30 kV А, роп:d шolora 
glaYJ10! transportera - snage "J':I kW, p.:1131elrю prik.ljuea1 i шоlос pora.OC.101 tг.J~Иportera - sna1e 7.'5 
kW. Motori !,laYJ10! i pon.ocilog tг.~~tsportcra dodavaea u!lja su Celvoropolne izvedЬe. 

U ovakviш prili.lmшa ocg;uuzov;uю је 111Cn.'tljc ро lri si!JDia (zadata vn:dnost lжzine, stvama 
vn:dnost lжzine i struja орtеп:Са1ја) za dodavaё lж. 42 (oюlori stDga -м kW i 7.5 kW) i dodavae lж. 

43 (S31110 moloc glaYJ10! traJ1Sp011cra - 22 kW)_ Ulшрю vгсше шen:nja пavedenih si!lJala је trajalo 
duie od 40 шЩ а 113 sl. 4_ је prikaz:н1 j..-daa1 od kaг.Jkteristia1ili ullervala iz tog perioda. Tok0111 
D1Cn:nja" kao i inaCe" rad svila dodavaёa IICkOf! hloka sc Of"!311izuje tako da pro«ok U!,lja 113 njiпla Ьudc 
jednak ili prihlmю jahlk. 
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Razlicite vrednosti signala zadatill i stvaПlilt vгe<l11o~ti brz.i11a dodavaca 42 i 43 su posledica 
x.az,lika nastalih rekonstrukcijoш. Iпасе, li11ijske brziпc tгa11~p01111il1 traka ovih dodavaca su 
·izjcdnac.ene pri navedeniш Ьrојпiш vredпostiпы ~taciollaшilt Ltg:ю11il1 brziпa koje su bile dostupne 
rnerenju. 

Za utvrdivanju zakljucka, vеоша је iпtere~a11tпa гaz.lika imtedu vredлosti struja optereceлja 
iako је jedinicna шаsа uglja na traлsporteriшa Ьila jedпaka. 

Ova razlika izшedu vredпosti struja optereccllja, koja izпosi i do 50% u odnosu •na struju 
JПer-ekonstrruisaпog pogona, pos\edica је izostavljaпp Jaпca~tog varijatora i nivoa guЬitaka snage u 
njeшu. 

Pored pmkazanih .rezultata шerenja za ukuptш осе1ш о ропаsапјu rekoпstruisanog pogona 
dodaмaca шogu se izneti i sle.dece Jшпstatacije: 

- od januara 93. god. rekonstruisaпi роgоп radi u u~loviщa delovanja ·ugljene prasine i 
klimo- шehanicki dejstava na traпzistorski i to bez ispada 
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- na dodavaciшa koji nisu rekonstruisani, u protcklom periodu su na lancastiш varijatorima 
obavljani redovni ili vanredпi renюпti (popгavka lапаса ili lancaпika, odnosno zaшena ili 
dosipanje ulja). 

4. ZAКLJUCAK 

Rekonstruacjjoш reguljsanog elektroшotonюg рова koja se odпosj na izostavljanje 
lancastog varjjatora ј uvodenjeш statjckog tranzjstorskog паронskо-frckveпtпog pretvaraca postiglo se 
slcdece: 

- роvесап је njvo pouzdanostj, 
- sшanjem је njvo opterecenja nюtora ј to za oko 50%, 
- jzvrsena је provera jzbora tjpske snage jedвog prctvaraca za dvoпюtomj ili tromotomi 
dodavac, 
- sшanjenj su veoma znacajno troskovj odгzav:шja dodavaca ро osnovu jzostavljanja 

lancastjh varjjatora, 
- povecana је djnaшjka pogona sa traпzistorskim pгetvaraceш sto u sjsteшu agregata 
(kotao-turЬjna-generator) moze predstavlj<~ti zпасајав doprjвos, 
- zntatno је jzmenjen ј poboljsan пјvо k6пшвјkасiје ш1 relacjjj "covek-sjstem". 
Na ostюvu toga utvrdeno је opredeleпie ·7~ ulazak u l"l~alizacjju rckoпstrukcjje preostalih 35 

dodavaca u ТЕNТ-А. · 

5. LfГERATURA 
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