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;\bla.n AdZic, IJ/ektro DRIVП S11botica 

Sadtfaj: И oiiOm radu opi.ranje mikmprvcesor.Jki undaj za mmn.Je, kontro!и i &Јјаvн temperatrm 11 

ekklmmolomiш pog01rima. Doti ш prinapi rada i mogufnosJi нrгdо.Ја, g/Qba!na b/Qk femo i opiJ 
specijii11ih ekkttrmskih koLa za obradu srgnalu utnpertJI:Nmo._i, dovaco. Unda.f slu:fj za tlod:(JJY 

teшperatlm IJO t;cccm bf'OJi' шemiiJ мtaka, koo Jto ш noшot#, l~zo.Jevi i dnigi umperatнrno kri1ir11i 
rielovi motora. 
Кljufm rгiz": ekktmmor<Jrni pogoni 1 nad:{!lr teщpertJIIM 1 miktТJprocesori. 

1. t.NOD 

Mikroprocesorski urcelaj ?.а merenje, kontrolu i doja\тu temperature koristi se za 
нadzor tc.mpcraturc na vecem broju mcroih mcsta, kao sto su oamotaji, lezajevi i drugi 
t.emperat:umo kritiёni delovi motora. ()redaj se moze koristiti i u drugim slucajevima gde 
је potrcbno нad7.ir.ati temperaturu, na primer za uad?:or skladista Zitarica, ulja, kmшog 
hilja, seceme repe i slicno. Nadzor temperature SA ovim uredajem znaёajno povecavu 
:;igнmost i spcecava moguce stctc 113 objcktll koji ~е пadzire. 

Bitna obcle7.ja ovog urecaja $U: 

• rncrcnjc tcmpernture sa otpoшim tl!Lvncem tipa P"l'100, dvo ili tro~i(дiш, 

• moguenost pri.kJjuёeпja 8, 16, 24 ili 32 davaca zavisno ocl izvedbc, 
• mogttcnost progr.tm.iranjя nktivnih kяnяlя od 1 do 32, 

• vreme merenj:t ро ulazu podesljivo od 1 sek do 30 min u koracima OL1 1 
sck, 

• relejni izlazi za doja"-u pred - ala.rmnog i alannaog stanja, 

• ёctiri podesljiYe vrednosti granica dojave, dve minimalne i dvc maksimalae. 

• rodeilavanJe granica роsеЬпо 7.а svaki kanal, 

• nюgucnost ko1-rщoikacijc sa nжlгedeni1n raeu11arskim si~tcmoru. 

2. PIONCIP RADA 

Princip delovanjн шеdаја S\'Odi se na ciklicno ispiti,•ar1jc tcmpcraturc па пiztt 
prikljuceнih dayaca i nјено uporcdiva.пjc sa podc.$enim graнicnim vrednostima. l: sluёaju 
prekt>raceпja w:ш.i\:nc vrcdtlosti tctnpcratttrc urcaaj alarmira poWJnsko osoblje i upucujc 
na mesto prekoraёenja. O~raaeni mikroprocesor izvrsaYa funkcije. upravljanja, mcrcnja, 
linearizacije mereнih vrcdпosti i dojavc uporcdenih stvamih i granii:':nih vre.unosb . 

.:-.Ја slici 1 prikazana је priпcipijeloa hlok sema uredяja, koja је uz manje razlikc 
rraktiC:пo standard 7.а ovu i slicpe primcne. f.Jredaj је izveden na bazi primcnc 
rn.ikroprocesora 80С535 [1 ]. 80С535 је 8- bitn,j mikroprocesor н jednom cipu, spccijalno 
konstrнisa11 7.:'1 obradu analogпih i digitalnih signala н realпom vremenu. tvl.ikroproc.csor 
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pt'ipada familiji 80515 i:r.vcdenoj iz OSt10\'1le familije 8051. Scm ccпtrnlne proccsorske 
jt:tiinicc ovaj mikroproccsor sadrii intes.,rrisani 8 bitni analogno / digita1ni pretvarac sa R 
tnttltipleksiranih tllaza i programabilпim izvorom referentne vrcdnosti., serijsko ula:..no/ 
izla.zпi kaнal i skup ulazno/i?.la:шih pri~tupa. Mikroprocesor је prosiren ~а spolj11im 
ПГRОМ 1 RAM memorijama "-З CU\тanje rюьrrama i podataka, ~а ёime је obezbet1ena 
clalja mogucпost prosireпja primene i usa\rciavanja progrшna. 

Е} 

~;) tv-~•••"• 
-1\Ј .1(1 t) \ 'A~JAII..A .. 

Sl. 1. Blok cema ureaaja za anerenje i kontrolu t.emperature 

Na ulaz А/0 koщrertora preko relejnog preklopnika i mcnюg ројасаvнся 
sek,,cпcija.lпo јссlап za drugim <iovodc sc 5igпali sa davaca temperature, odnosno memih 
kaлala. LJ mcnюm prctvaraeu R/U, vтSi sc sc prctvaranje otpomosti Z::t.\·isnc od 
teшperarure davaca. u napoпski si~na!. l.l A/D koJ)vextoru se analogna 'lтredno~t 
шtponskog signala pretvara u digitalnu vretinщt, kojom d:tlje operise m.ikroproccsor. 

Prikazivanjc mcrcпih v·rcdвosci, podcsavaпje i kontrola podese11ih parametara 
п-si se sa iпteligentnim tlisplejem smestenim u memorijski prostor i tri tastera vez:csna na 
u]a';'.IIC priнupe шikroprocesora. Prcko pojacanih izlaznih rri~tupa m.ikroprocesora \'rSi se 
upravlj:шje releiпirn tnultiplekserom, ndno~no rreklopпikum i tiva cclcja ;"а doja\ru. Sa ova 
dva releja vr~i se razdvajaнje alannпih пivoa, n.iZeg i viseg. 1\:izi т~-о sc konsn za 
31arшiraoje а ,,jgj z;t blokadtL Relejni prck1opnik sa<lr:i.i od jed.tle do cetiri jedi1lice sa pu 
osam rclca, cimc sc. obc:l.bcdujc mak$imal•ю prikljucak 32 davaea. 

Mogucnost komuпikacije sa 11adrede11im racttnar.~kim ~i~tcmom је serij ~ka 
st~шdardпim ASCI foпnatлm, t)rziпe preпosa щi 300 tlo 19200 boda u dupleks rezitnu 
rada ро RS232 normama. Brzina se programsk.i pode5ava. Sa timc sc omogucu1e 
progrшniraпje, пadzor i pnkaz merenih vrednosti, kao i podesavanjc granicнih vrednosri 
rreko nadzet!enog racunara. 
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З. MERNX PREТVARA.ё 

Meren je tcmpcratu~ sc i%vodi pJatinskirn otpornim tiavaccm tipa РТ100, koji 
гж!i na principu promene otponюsri sa prornenom temperature. Ovaj tip davaca ima 
naroCito il':r~aj11u i stabilпu prшnenu otpomosci definisшш sa DIN 43760. Davac ima 
Jюmiпal11i otpor od 100 oma щ1 0°С. D avac se koristi u ra2licitim mehanickim 
konstf\Jkcijama za me.xenje temperatџre od - 200 do + 800 °С. Proizvodi se i u 
meh:ш.iёkirn ko11strukcijama prilagodeniш za ugradпju u щunot.aje i leZ:tjeve motora. 

Mcrcnjc otpomosti davaca izvodi se. merenjem pada ларощ1 na лjego\•im 
prikljuccima, pri ccmu sc 011 napaj:t iz iz\·orд konstяnlne s1ruje. МЈЮа ovog naciнa mcrcnja 
је pojava pacla \\apona na provodnicima za yez11, koji se mora kumpenzo,·ati. 
Kompenzacija ~е vrsi primeпom trozicac vczc i meшim prctvaraccm, Cija је scma 
рпkн%апа па s!ici 2. 

ОР1 

Rk r т 
Ji: + r*,l~ 

1 ОРЗ 
Rk . < пr~ 
~~'[>· '- L>+ ~ 

1 r ,, Rк - ? 
[> -·~· 

U'< 2*UI< UiL - Ut 

1 uv 1 
-----+---· -

Sl. 2. МсП\i pretvarac za h:oZicnu vezu davaca РТ100. 

Kod ove veze јеdап ocl pгovoch1ika davaca је me.mi. Mem.i pretvarac sadr~i ~vor 
ko11staнt:лc struje, mEm.i pojacavac ОР1 , ројасаvаё gregke ОР2 i oduzimac OI>3. Uticaj 
pada napuna na vodu za vezu, ponista.'l-·a sc sa operacionim pojalavacem Or>2 sa 
ројасапјсm 2, tako da se na njegovom i~.la%u pojavljujc dvostruka vretlnost napuna g.re.~ke 
2xlJk. Posto me.rni pojacavac ОР1 meri ukupni пароn na vodovima za vezu i davacu, na 
t1jego\•Om i%lazu je'napon Ot + 2x1.Jk· Ova dva napona odt1zimaju se p.reko diferencija.lnog 
pujщ:avaca ОРЗ, tako da se na нjcgovom izlazu dobija napon l.Jt jednak паропu na 
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шсnюm pгctv<traёu. OVIm se otklanj:~ uticaj pada nарола na vodu za vczu, sto је naroёito 
va:f.нo ko(\ tlнg.11:.lcih vodova, Cija se ''rednost otpora takoue menja sa temperaturom. 

4. PODE~AV ANJE 1 МERENJE 

Podcsavanjc ј kontrola podeseni/1 par:unetara., kao i citaнjc mcrenih vredtюsti i 
dijagtюstickih poruka, vrii sc potnocu displr.ja i tri tasterз. Na disleju se prikazuje bruJ 
ttlaza, brojne vredhosti temperature i tekstualne dijagnosticke poruke, org-.шizovane tl 

jednost.avai meni ~istcшз za podcsavaлjc. LJ zavisnosti dali se p1;riska jedan ili dva tastera 
istovreшeno osrvaruju se funkcije skokova ~re, . dole, }е,то, desno ро menitt, kao i 
рuv~Ьшје i ~шапјеnје vredпosti pa.raшe.t.a.ra. Meni sadrzi cetiri osnovna podmcnia: 
"SJSTr:::M", "KONГoiG", "GR.Л .... '\ПСЕ" i ''MERENJE". lJ meniн "SISТEM" vrii sc 
tcstiraнje ~istemu, odreti:i"·;mje periode oda!JirЗllja, pш.lesavaпje pat·ametara scrjjskc 
komunjkacije, startoYanje ј resetovanje щеdаја. Pomocu menia "KONl·<JG" \'ГSi :;с 
konfigш:isaпje uredaja. Ko11figuracijom sc oclrcc1ujc koji sc ос! kanala ak.tivira i kt)t1l od 
<ivu ni\'ШI alarma se pridru:Zuje dojava pcekoraceнja miп.i.malnih i maksimalnih gr;юica, kao 
i prekida i kratkog soj a, posebno za svaki kanal. U meшu "GRA~ICI2" pude~avaj11 sc 
Ьrојпс \'t'Ct-!нosti d .. -e gr;~nicne шinimalш: i d,·e mзksimalnc vrednosri 7.а svaki kaпal. l: 
шснiјu "."v1 HR 1:-::--ЈјЕ" meri se stvarna vretlnust temper;~ture u bilo kom kanaJu, pri cemu 
se ostali ka~1alj 11е skaa.iraju. ~:1.Cin o tva.ranja tneaia itustro\·an је primerom podesav~щj:~ 

vrcmeпa traj~шja шеrеща па slici З. i podesavaпja vredнщti m:tk~imalno~ !-.,'1-a.пicno~ 111\'ОЗ 
"МЛКS2" za k:mal "10" na slici <1. Vre~tnost odredenih pнrameta.ra pamti sc u RЛМ 
memoriji podt.Zaлoj sa ugгaacнom litijumskom batcrijom. Pri svakom ukljucenju uredaJa, 
nte.moopt se proverava аа ралюst, te sc u sluёaju ncgativnog rezultata Ьlokira dlllt• rж.l 
~istema. 

S/STEM 
~~ 

TEST 
KONFIG VREME 
GRANICE START .. = Э5 
MERENJE RESET 

TERMINAL 

Sl. :i. l'odesaYanJe trajanja mere~1ja 

SISTEM 
KONFIG 
GRANICE 
MERENJE ~ t MAKS 1 

MAKS 2 
MIN 1 
MIN 2 

KANAL 01 

KANAL 10 

KANAL 32 

Sl. 4. Pшles~l\':шje g-raaicпog ni•юa 
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5. ZAКLJUCAК 

LJrcc1aj obe~beduje jednostavno resavanje proЬiema mcreaja, kontrolc ј dojave 
tcmpct·aturc kako u elektromotoшiш pogonima, tako i u sviш drugim primenama gde se 
аюrа vri\it:i koпa'Ola teшperattн-e na vi$e mentil1 mesta. Гrimenom mikrorocesora u 
uredajп po~rih•tшta је Yelik:a fleksiЬilnost uredaja uz ve.liku konfomo::;t zbog ugтadeno~ alfa 
лџmeriёkog {)i~pleja i tastaturc ха uлos paraшetara. 

Primcнa mikrnprocesora sa integrisanim A/D koнvcrtorom kao i pcimcnjeнi 
OtYOfCПi naan koпstrukcijc urcdaja, obezbeduju \TC)jkj Stcpcn fleksiЬilnosti daljeg razvoja, 
odtюsJIO dalje prosireнje funkcija radi ostvarenj~i i nekih drugih нpravJjaekih :r.adataka., 
ш1.priшcr mcrcпja s truja i napona koll velikih motora. 'l'iш prosirenjem Ъi se mogao dobiti 
iп tep,risa.ni uredaj Zf.l jedinstveni nadzur ~vih paramctara motora kao sto su: prcotcreceпje., 

kratak spoj, zemljospoj, temperatura pojedinill de]o,,a, oesimettiёnost i i:>pad faza, 
vЉracije, nivo t·ashladne teёnosti, nivo ulj:~ i sliёno . 
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A bstract: lд tlщ paper з шicroproce330f - uaseti C{JUipmcпt for tr.mperature measuring, 
control апd \Varttiнg iт1 elcctrical ()rivcs is dcscriЬed. Addilio11ally, Ьоtћ opcratiнg 

pt1нciples анd eguip1ne11t perfC>nnance.s вrе presented • as well as global Ьlock diagran1 
and special ~ulнtioџs for electroaic circuit.s шеd for interfacing sigнals frorn t.emperature 
~ещоr. This partict1lar equipшeлt is used for temperature waming оп many mcasurcment.s 
poiнts, such as \\'itкling.;, bcariogs and othcr parts of mor.ors which are temperarure. 
$CI1Sitivc. 

MICROPROC\:':.SSOR- ВЛSI-Ш H<~LJIPMRNT FOR ТEМГER...I\ТlJR.I:: 
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