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MIKROPROCESORSKI UREDAJ ZA MEREN]JE, KONTROLU I
DOJAVU TEMPERATURE U ELEKTROMOTORNIM
POGONIMA

Milan Adzié, Dlektro DRIVE Subotica

Sadriaj: U gvom radu opiran Jo mikroprocesorski uredaj za mevenje, kontrolu i dojavn tewperatsire u
elekiromotornim pogonima. Dati su principi rada i moguinosti wredgia, globalna blok Sema & opis
specificnil elektronskih kola a obradu signala temperaturnog davada. Uredaj siui ga nadgor
temperature na vedem broju mernth tadaka, kao fto su namolaf, letajevi § drugi temperatnrne kriticni
delove mtora.

Kijnéire reix eleietromotorni pogoni [ nadgor tewperature | miiferaprocesori.

1. UVOD

Mikroprocesorski uredaj za merenije, kontrolu i dojavu temperamre kosisti se za
nadzor temperature na veéem broju mernih mesta, kao $to su namotaji, lezajewi 1 drug
temperaturno kriticni delovi motora. Uredaj se moze koristiti i u drugim slucajevima gde
je potrehno nadzirati temperaturu, na primer za nadzor skladidta Zitadca, ulja, kemmag
bilja, fecerne repe i shéno. Nadzor temperature sa ovim uredajem znacajno povecava
sigurnost 1 sprecava moguce $tete na objektu koji se nadzire,

Bitna obclezja ovog uredaja su:

®  merenje temperature sa otpormim davacem tipa P'1100, dvo ih troZidnim,

*  moguénost pokljucenja 8, 16, 24 ili 32 davaca zavisno od izvedbc,

. moguénost programiranja aktivoih kanala od 1 do 32,

e yreme merenja po ulazu podesljivo od 1 sek do 30 min u koracima od 1

sek,

®  relejni izlazi za dojavu pred - alarmnog i alarmnog stanja,

e  Cetid podesljive veednosti granica dojave, dve minimalne i dve maksimalne,

® podesavanje granica posebno za svaki kanal,

®  moguénost komunikacijc sa nadredenim racunarskim sistcmom.

Z. PRINCIP RADA

Princip delovanja uredaja svodi se na cikli¢no ispitivanjc temperature na nizu
prkljuéenih davaca i njeno uporedivanje sa podeienim graniénim vrednostima. U sluéaju
prekoracenja grani¢ne vrednosti temperature urcdaj alarmira pogonsko osoblje i upuduje
na mesto prekoracenja. Ugradeni mikroprocesor izveSava funkcije upravljanja, merenia,
linearizacije merenih vrednosti i dojave uporedenih stvamih i graniénih vrednost.

Na slici 1 prikazana je principijelna blok $ema uredaja, koja je uz manje razlike
prakucéno standard 7a owvu i slicne primene. Uredaj je izveden na bazi primenc
mikroprocesora 80C535 [1]. 80C535 je 8 - bitni mikroprocesor u jednom Cipu, specijalno
konstruisan za obradu analognih i digitalnih signala u realnom vremenu. Mikroprocesor
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pupada familiji 80515 ixvedenoj iz osnovne familije 8051. Scm centralne procesorske
jedinice ovaj mikroprocesor sadrzi integrisani 8 bitni analogno / digitalni pretvarac sa 8
multipleksiranih ulaza i programabilnim izvorom referentne vrednosti, serjsko ulazno/
izlazni kanal i skup ulazno/izlazaih pnqmpa Mxkroprocesor jc prosu:en sa spoljnim
EPROM / RAM memon],;ma %2 cuvanje programa 1 podataka, sa Cime je obezbedena
dalja mogucnost prodirenja primene i usavrSavanja programa.
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SL 1. Blok ¢ema uredaja za metenje 1 kontrolu temperature

Na ulaz A/D konvertora preko relejnog preklopnika i memog pojacavaca
sekvencijalno jedan za drugim dovode sc signali sa davaca temperature, odnosno mernih
kanala. U memom pretvaratu R/U, vrdi sc sc pretvaranje otpomosh zavisnc od
temperature cdavada u naponski signal. U A/D konvertoru se analogna vrednost
naponskog signala pretvara u digitalnu vrednost, kojom dalje operise mikroprocesor.

Prikazivanjc merenih vrednosti, podesavanje i kontrola podeSenih parametara
vrii se sq inteligentnim displejem smeStenim u memorijski prostor 1 ta tastera vezana na
ulazne pristupe mikroprocesora. Preko pojacanih izlazaih pristupa mikroprocesora vedi se
upravljanje relejnim multiplekserom, odnosno preklopnikom i dva celeja »a dojavu. Sa ova
dva releja vrii se razdvajanje alammnih nivoa, nizeg i vifeg NiZzi nivo sc korst za
alarmiranje a visi za blokadu. Relejni preklopnik sadrZi od jedne do Cetiti jedinice sa po
osam rclea, Cime se obezbeduje maksimalno prikljucak 32 davaca,

Moguénost komunikacije sa nadredenim raCunarskim sistemom jo serijska
standardnim ASCI formatom, brzine prenosa od 300 do 19200 boda u dupleks rezimu
rada po RS232 normama. Brzina se programski podeSava. Sa time sc omogucuje
programiranje, nadzor 1 pokaz merenih vrednosti, kao i podeiavanje gramiénih vrednosti
preko nadredenog radunara.
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3, MERNI PRETVARAC

Merenje temperature sc izvodi platinskim otpomnim davafem tipa PT'100, koji
radi na principu promene otpornost sa promenom temperature. Ovaj tip davata ima
narofito izrazajou i stabilnu promenu otpornosti definisanu sa DIN 43760. Daval ima
nominalni otpor od 100 oma na 09C. Daval se korst u razliCitm mehanickim
kousrrukcijama za merenje temperature od - 200 do + 800 ©C. Prowzvodi se i u
mehanickim konstrukcijama prilagodenim za ugradnju u namotaje 1 leZajeve motora,

Mcrenje otpomosti davaca izvodi se merenjem pada napona na njegovim
prikljuécima, pri éemu sc on napaja iz izvora konstantoe struje. Mana ovog nalina merenja
je pojava pada vapona na provodoicima za vezu, koji se mora kompenzovati.
Kompenzacija se vrii primenom troZiénc veze i merim pretvaratem, €ija je Sema
prikazana na slici 2,

Uik 2x*Ul¢ Wi == L)%

oV

Sl 2. Merni pretvarad za trofiénu vezu davada PT100.

i<od ove veze jedan od provodnika davaca je memi. Memi pretvarac sadrzi izvor
konstantne struje, memi pojacavaé OP1, pojacaval greske OP2 i oduzima¢ OP3. Uticaj
pada napona na vodu za vezu, poni§tava sc sa operacionim pojalavatem OP2 sa
pojaganjem 2, tako da se na njegovom izlavu pojavljuje dvostruka vrednost napona greske
ZxUk Posto merni pojacavac OP1 meri ukupni napon na vodovima za vezu i davacu, na
njegovom izlazu je'napon U, + 2xT)y. Ova dva napona oduzimaju se preko diferencijulnog
pojacavata OP3, tako da se na njegovom izlazu dobija napon Ut jednak naponu na
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mernom pretvaracu. Ovim se otklanja uticaj pada napona na vodu za vezu, $to je narocito
vazno kod dugackih vodova, ¢ija se vrednost otpora takode menja sa temperaturom.

4. PODESAVAN]JE I MERENJE

Podefavanje i kontrola podesenih parametara, kao i Citanje merenih vrednost i
dijagnosnckih poruka, vesi sc pomodu displeja i tri tastera. Na disleju se prkazuje broj
ulaza, brojne vrednos temperature i tekstualne dijagnosticke poruke, organizovane u
jednostavni meni sistema za podcdavanje. U zavisnosti dali se pritiska jedan il dva tastera
istovremeno ostvaruju se funkeye skokova gore,.dole, levo, desno po meniu, kao i
povedanje 1 smanjenje vrednosi parametara. Meni sadrzt Cetin osnovna podmenia:
"SISTEM", "KONIFIG", "GRANICE" i "MERENJE". U meniu "SISTEM" wvrdi sc
testiranje  sistema, odredivanje perode odabiranja, podeSavanje parametara serijske
komunikacije, startovanje i resetovanje wredaja. Pomocu menia "KONFIG" vrii sc
konfgursanje uredaja. Koofiguracijom sc odreduje koji se od kanala aktivira 1 kom od
dva nivoa alarma se prodruzuje dojava prekoracenja minimalnih 1 maksimalnih granica, kao
i prekida i kratkog soja, posebno za svaki kanal. U meniu "GRANICE" podeavaju se
brojne vrednosti dve graniéne minimalne 1 dve maksimalne vrednosd #a svaki kanal. [
meniju "MERENJE" mend se stvarna vrednost ternperature u bilo kom kanalu, pri cemu
s¢: ostali kanali ne skaniraju. Nadin otvaranja mema ilustrovan je prmerom podesavanja
vremena frajanja merenja na slici 3. i podesavanja vrednosti maksimalnog granténog mivos
"MAKS2" za kanal "10" na slici 4. Vrednost odredenih parametara pamt sc u RAM
memoriji podrzanoj sa ugradenom litijumskom baterdjom. Pri svakom ukljucenju uredaja,
memonja se proverava na pamost, te se u slucaju negativnog rezultata blokira dalji rad
sistema.

A

SISTEM —» l TEST

KONFIG VREME
GRANICE START —» = 35 f1...1792 [ sek
MERENJE RESET

TERMINAL

8L 3. Podesavanje trajanja merenja

SISTEM

KONFIG

GRANICE

MERENJE -——*'L MAKS 1
MAKS 2 ——  KANAL 01
MIN 1
MIN 2

KANAL 10 = 130 /0..800f °C

KANAL 32

SL 4. Podesavanje graniénog nivoa
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5. ZAKLJUCAK

Ureda) obezbeduje jednostavno reSavanje problema merenja, kontrole i dojave
temperature kako u elektromotomim pogonima, tako 1 u svim drugim prnimenama gde se
mora viiiti kontrola temperature na viSe mernib mesta. Prmenom mikrorocesora u
uredajn postignura je velika fleksibilnost uredaja uz veliku konfornost zbog ugradenog alfa
numerickog displeja i tastature za unos parametara.

Pamena mikroprocesora sa integnsanim A/D konvertorom kao i prmenjeni
otvoreni nacin konstrukcije uredaja, obezbeduju veliki stepen fleksibilnost daljeg razvoja,
ndnosno dalje prosirenje funkcija radi ostvarenja i nekih drugih upravijackih zadataka,
naprimer merenja struja i napona kod velikib motora. 'lim prosirenjem bi se mogao dobit
integrisani uredaj za jedinstveni nadzor svih parametara motora kao §to su: preoterecenje,
kratak spoj, zemljospoj, temperatura pojedinih delova, nesimetrinost i ispad faza,
vibracije, nivo rashladne tecnosti, nivo ulja i sli¢no.
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Abstract: In this paper a micropracessor - based equipment for temperature measuring,
control and warning in electrical drives is described. Additionally, both opcrating
principles and equipment performances are presented , as well as global block diagram
and special solutiops for electronic circuits used for interfacing signals from temperature
sensor. This particular equipment is used for temperature warning on many mecasurements
points, such as windings, bearings and other parts of motors which are temperature
sensitive.

MICROPROCESSOR - BASED HQUIPMENT FOR TEMPERATURE
MEASURING, CONTROL AND WARNING IN ELECTRICAL DRIVES

Milan Adzic
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