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Smlг!,aj: И 1·adu sc ,-с.fсп·а р1·оЬ!сш ,·obusna l'cgulacije pcmtlelnc sprege p1·ckirlackill 
t;РоПЈ !ШfЮilll: sintezu dcccнtl·altzo,·,ttюg п:gнlaluJY.l kojt .~е .m:.toji od clcla :а 
diiagoнalizaciju Јлосеsа i r!e!a kuii pt·cdstal'/io staшlш·dпi dcccntl·uli:::o1'l111i гegulato1·. 
P,·o}':kro"шJi su oprimalni deccntгa/i:;o\•ani ,·cgulшuJ·i rlijagona!llo domiнantnog 
pгoct::sa, 1·obusнi u odnosu па гcjcl·cllfl1c signa/c i нJI.msni 11 odnosu ЈШ po!·cmci:ujc. 
lspitmш је i kompm·in111a. na matcmatiёkom 11/acfclu. 1·obusпost spregnutog sistcmп sп 
pгojekt.o"tmim t·cgulatuгima, kao sa J'anijc p1·ojckto1;aJJim standm·dnim 
rlcccJlfгuli::ol'an im l'cgttluloJillиl 
Kfj11L~11e J'l'L~i: clclclc kom•cJ·toJ· / orl.~tttpшy'r: muc/,~la / srпtktuiпma singulш·1ы 1тcdnost 1 
dijugoua/i;;ucija proccsa / (/cccшгali:::o!'Пni J''!gularoJ· / mbнs11a stabil11ost / J'obusna 
pc1jonnansa 

1. uvoo 

ТеогiЈ« юLJlJSПOg ttpl·avljaпja det:.Jljпo је izlozeп<J Ll rll i f2] . u [3] је dnt detnlj« ll 
pr·egled clc/dc koll\'el·tщa. !.Ј [-1-7] st1 шotleJiJ·aнi dcidc kon"ertoг i paгnlel11<1 sp1·ega 
clc/dc koнvertoл1. Z<t det'iшs<Jпi лнrJti\'Гijabilrll пюtiel Ll [8 -9ј stl pюjektov<ш i 
t!eceнtпt lizt'vaпi J'egtll<ttor·, r·egLJ]a tor па Ьazi iпvazije diнаннkе i lnteгпal-Model­
Co!Jtюl (Гi'ЛС) t·egttlatoг. 

S obziz·oш dn stt t! 1101 pr·ojcktov::шi dcceпtiЋ ii zo\•aпi !'egtrlatoJ Dl~'·" r·abнstaп н 
od110SLI нn 1·efeгeact1 i deceпtmJizo\'<lni гegнlnto1· DR"·'' 1·obustaп u otinost! на 
p01cmccaj. Ll 0\10n1 r11du pr·ojekrovnпi sн deceнt•·alizov:tlli 1·egLtlatoп dijngomalпo 
dom i t1a11lllo~ pr·ocesa, i to DRD .. (, r·egll lator· r·obl!sti\11 Lr ocii\OSLJ ШЈ J·efet"ellC\1 i Df{ I),J.d 

r·cgL•Iator· r·obtiSt«l1 11 odнosrr пn poreшecnj. !clep је tla sc:: 11 ti·ek\'eпcijskoш dorne!ltJ 
Ltpol edr r·obL1S!1ost sisteшa sa DRD,, .. _ ј DRD1,,,1• kao ј DR,,,,, i DRL>,d• i tпшzјјенtпоm 
na:tJizotн \'eJ·ifikнjiJ dobijc11i r·cztll tatl . 

Pt-oces koгiscea u ovom r·ndu је detnlJПO •·azvijeп u [6,7, 10Ј , gdc sн i dcfi.нisaнi 
t:!emcпti пеорlюdпi Z<J siateztt гobltSJюg llpl·av!Jaпja kao sto sп p~1 ·tшbaciom1 шatгicn, 
teziпski t"iltaг i пыtiice iпte1·koпekcij<:: 1 ciёt'iпi:>шl је zati:ttak siнteze ~•-optiш<JJпog 
•·c::gнJat.or-a. U !Ј Ој је dat p1·egled ozнnka korisceпil1 t't111kcijn p1·eпusa i p1·omealjiYil1 
siste111<1 sa роvг:ttЈ.юш sp!'egoш. 

2. DI!:C.I!:NTR.ALIZO\'ANI REGULATOR I)J.JAGONAL::\'0 OOMlL,ANTNOG 
PROC.ESA 

Osщ)\'Jle post«Yke pmblem;~ dijJgotlnliznciJe ргосеs:~ tio::cel11l'nlizovaпil1 
гegll liltOJ'n date sLttt [1] 

Deceлtalizt'Yani •·egl1latoг К ctijngoп<~1no cloшjпantнog pгocesn је s ledeceg oЫikn 

к = l·K ( 1.) 
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gde је Ј' konstantna kompeпzacioшJ 111atrica k oja !;е Ы1·а tako da PF bud~ dijagonalнo 
domiпaпtnп рюсеs. Za Р deЉti 5a110 \Ј fl ОЈ usYojenn је s ledecn шnt1·ica F , 

r· = [~ -~Ј {2.' 

tako da је Pl' dijngonnl::ш ргосеs cij:t шаtгiсџ Љnkcija prenosa iшr~ lШle \!~Jn gln\'11>:: 

dijџgoпn le. f.: је standaidoi dcceпtrnlizo,·:шi re~lllator za d tjagonalan pt·occs PF 
njegova stгtlktura sn dva podesiJ ivn pa1Ћmet1·a је 

K=_![k,I/ (F'F),,-1 о Ј (1) 
s о k,r~(PF):::.- 1 

Ј. HOBUSNA SL'I\lTRZA f OPТIMIZACI.JA 

PL·ojek:10\'<ll1i SLt dcceнtгalizov<tш t e~ti]:Jtoг d•jago11a l11 o domiшшt110g proces:1 
DRD,.o t·obLLstaп u odtюsu па 1·et'el·eпtпi sigп:1J i dcccпtmlizovani J·egLtlatoJ· dijagoпal110 
doшio:шtnog p1·ocesa DRDu.~ t·obLtstnп Lt О(lпоsџ 11а рОЈепе6ај. 

Knko је cilj s it1!eze izbot· podesljivil1 pnгnmetn1·a koji daju пajmanjtl Yt'edaost za 
RP, p1·ikazaпo је RP u Љпkcij i podes /jiv il1 p:нnшetnt·a kd1 i k<fZ. Zatim је za i zabt·an~ 
рш·ашеtп: izracшщto i pt·ikaz<tno гр, гs 1 up Ll ii.~nkciJi frekvencije. Vн~dпosti robtJ!;П~ 
реtЉпшшsе (R.P), t·obпsae st::~bl lп osti (RS) i noшiпalne pet·foпnaпse (NP) za 
p1·ojektovnt1e t·egll lator·e dare sLt u Tabeli Ј. 
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Sl. 3. RP ::о Go.J 

Pt'\'O је IZ\·тsena sшteza DRD1,.1 I·egttlntoi·n. odnosнo optimiz<tcijп p<mtшet~нa kd1 i 
k.,12 za шatJictJ iнtel·koнekcije G,'". N<t SJ. 1. prtkuzaнo је RP, kao koпturпi dijagt·<шl. u 
ft111kciji podeslji\'il1 panlmct<tl'it, za Lntltt·ictt i11te1·koпekcije G,.~. Paгametгi optimalnog 
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•·egLJlatOl':1 DRD.,o sн kи1 =515 i kи2=411 О. Fгеk\'епtпе ka·гakte1·istike 1р, t'S i пр, za 
mat1·icu G0,,1, prikazane su na Sl. 2. 

Na Sl. 3 pt·ikazaпo је RP, k;ю kontlJl'ni dijagrr~щ, u ftlnkciji podesljivilt ран•mеtш·а 
sistema za шatricu inte1·konekcije G().d· Paramett·i optimalnog regulatot·a DRDu,d k.oji 
шiнiшizit·a iпdeks pefo111шnse su k"1 =5 00 i k,11= 13200. frekvetttrte kaгakteгistike 1р, n; 
i np, Z« шatrictJ G0 d, prikazaш: st1пa Sl. 4. 

Po!'edeci doЬij~ne 1·ezoJtate sa гezuJtr~tim::~ iz [ 1 О] moze se tlociti da sp1·egпнti 
sistcm sa dijagoвalнo doшinr~ntnim p•·ocesom ima пizu \!rednost indeks:t pe1·fшmanse 
RP, оdпоsпо Ьоlјн l'ObtJSnu perfoпn:шsu. Osim togi1 DRDu.,1 regн.lator bolje otklanja 
роrешесаје od DRDr,o regulatora. 

TЬilM а е а t' еге pei oпna11se 1 sta 1 nos 1 ~egnuto~ SIStem 
SJ. regulator k,fl kd~ RP RS NP 

2 DRD, .. r, 515 4110 2.89 0.50 2.39 

4 DH.1J,1_,1 500 16100 1.35 0.50 0.97 

4. TRANZIJENTNA ЛNЛCIZA 

Nn Sl. 5-8. p1·iknz<н1i st• knгnkteгist.icлi 

рогешес<1је лошi11аlло~ i р~•·tшЪО\-'аlюg 
,·egџlatoгiшa DRD,._., i DRD •. J,,I· 
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Sl. 5. Noшiнnlпi spгcg. sisteш, e 1=l 
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Sl. 7. Nomi11:1!11i sp1·eg. sistem. c~=l 

v·гemeн::;ki odzivi na jediпicne o'iskocш~ 
spн:gпutog sisteшa, sa pt·ojektovaпim 
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Sl. 6. Peгtшbovнru spгeg. sistem, с 1 =1 
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Sl. 8. Гertшbovaпi spгeg. sistetn, c:=l 

Sp 1·egн11ti sisteш sa DRDu,d (S!. 4.) iша 1-юljlJ нотiпа!пн i •·obusnu pet·t'oпшшsll od 
spгeg11L1ttl0g sistema Sil DR D,_o) (SI. 2.), sto se шоzе \10Citi i П:l vremcnskiш odziviшa 
Шl S1. S-8. 
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ћednost DRD геgн!<Јtога нnd DR regtrl<Jtor· rrlн\ [ 1 О] moze se tюc1ti poredeci 
odgov<Н<IJuce fгekvencijske i tгanzijentlle kш·aktcr·jstike, Sl. 2. 4.,6 ј 8. Bolja юbнsnn 
регfоппапsа spгegпlltog sisteшa s:~ DRD,.u tl odrюstr na DR,..п. kao i bolj<r 10Ьнsпа 
реr·fолш:шs<Ј spгegnutog s1steшa sa DRD0.,1 LI oclпostl 11и DR11.d J·ezнltttje k\·alr ~tт:н~ 
adz.i\•i rпa rzlazнil1 sigпnla, ј to пјziш шnksimr~ lr1i г c-dstllpaп_Jem 1 Ьгziш tloы:zanjo.:•' 

st~cion<~шog staнp. 

5. ZAKLJUCAK 

U п•dtrje kor·isceп ргеtlюсlпо шоdеЈјгап pt·oces. p<нulelпa spr·ega clc/dc koнverto1 n 

s« dеfiпi::шпош s1Iukt1.li"Om 1 gоп1јот gпJпi com odstt1p1шjn p1·ocesa od modela, kao 1 
zalltevom za реrfшш<Ј пsош spгegпuto~ S1stema. 17\'Гseпfl је dijagoJ1alizacija pr·ocesOJ. i 
рюј ektovaп ј е optimal;щ t1ecel1!гaljzovaнi !·cg\Jla tor d!J<Igoпalizov;mog rxocesn, 
гobtlstn!l lJ odнos11 па r·efeгeпtпi si1;1ШI DRD,.,, 1 1·obt1st:~п tl odпostl t!<J рогете6:: ј 
ПН.Ј),,., 1 . Robш.пost pmjekto\'aпj )\ r·cgt11<1tor·(l ispitaп~ је ft·ek\•etlc1jskom aпali:гom 
st:t.Ьilнosti i pet·foпн:mse 110111 1П:JI 11og i p<::tЋttЪLHiJ110l! spг~gnнtog si::;tem:t, з pпka<.JI11 
~tr i Lrpoг~:dнi v гешевski oclziy i 

Spr·egnLLti sistem s<1 DRD,!,.t r·eglllatuгuш , kL1ji је r·obt1S ::ш н odrюslt Ш! poreпн:ciljt:, 
јта kval itetнije oclzt\·e на por·eшecnje н por·ec1et1JU su DRD,,<• п:gl11ntoгoш koji је 
r·obltslaп Lr otiпostt па .-et"ereнtne sjt;ш:Jk. Za11tC\' Z<J 1·оанstюп1 per·foп11aнsom шје 

роtршю оst\•:нел tJs]ed Jetitюsta\'11<:: str"lrktшe i malog bJ"ojn podeslji\•Љ par·al11etat·L\ 
t·egLt latot·:t., ali Sll clobijcнj Z..1doYolja\'aj ttC:j t·eztt ltatt JKttocito sa r·egtti<Jtor·on1 DRD0,,1. 

Pr-edпosl DRD t·egttlator·:~ наd DR t·egt1bloJ iш<Ј _1е bolja нош iп<Јiпа i J·obttsпa 

pert0l"U1<1 ПS:1 spr·egпlltog sjste111a, odпos110 1-. l'aliletпjj i udzjyj dijago11a lпog pr·occsa. 
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Al}stract - Tlte ргоЬ1ет ot" J·obttst comгol of pю·allel opeгatiнg S\~'itcћing ро\>ЈеЈ· 
supplics is in\1Cstignted iп tlle рnрег: 1;yп1Jн~sis ot' deceнtгn 1 ized coнtгollcJ· \\'hicll 
coпsists of tl1e put·t fo1· шakiнg tl1e pгocess dingoп:1l dошiшшt nпd stшнЈ:н·d 
deceпtгalized coпtr·ol\er·. Optimal decetlLJЋlized (;011\Ј'О]]егs ot' diagoп <1l dошiп<~нt 

p1·ocess 1не desigпed, coнtгolleгs Ьешg t·obнst for· 1·efe1·ent si~пals antt t01· tiistшb<"~nccs. 
Tl1e robustпess oft"eedback systcms witlt desigпcLi coнtJ'olleJ·s is tested :шd compaгed, 
сошрапsон also beiнg lll(lde \\· itl1 fоппегlу tiesig11ed stnndnrd dcceпtralized 

corlti'O 1\ers. 

ROBUST DECENТR.o\LIZED CONTROLLER OF DIAGONAL DOMINANT 
PARALLEL OPERAТING OC/DC COi\1"\'ERТ:ERS 

Slavko М. \ 1 n$ilic, Тl'ajko В. Гetr·ovic 
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