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Sadrz aj: Na zahtev JP "SUBOTIC KA TOPLANA", za 
nadzor kotla snage 58MW, cija je namena produkcije 
vrele vode i koji je bio opremljen kompletnom klasicnom 
opremom za automatski rad, isprojektovan je, montiran i 
pusten u rad sistem za nadzor. Tehnicki zahtevi su 
opravdali primenu programabilnog logickog kontrolera 
(PLC-a) za prihvatanje signala iz procesa i izvrsenje 
algoritma upravljanja; zatim PC racunara kao 
nadzorne- i akvizicione stanice, te povezivanje iste u ve´  
postoje´ u LAN mrezu, omogu´ uju´ i tako tre´ i nivo 
obrade i nadzora. Obezbe–ena je modularnost, 
fleksibilnost i otvorenost sistema za bilo kakvu 
nadogradnju ili prosirenje na ostale procese koji bi 
eventualno u kasnijem investicionom planu bili aktuelni. 
Sistem za nadzor je realizovan softverskim paketom 
Lookout. 
Kljucne reci: PLC, nadzor. 

1. UVOD 
Prac enje stanja postrojenja, procesnih veli ǐna i 

meteoroloskih uslova, koji su bitni za: kvalitet daljinskog 
grejanja, ustedu goriva i odrz avanje, vrseno je 
obilaz enjem pokaznih instrumenata i visekanalnih, 
visebojnih pisaˇa, postavljenih na klasiˇnim mernim 
pultevima i mernim kabinama i belez enjem o ǐtanih 
vrednosti u svesku svakih pola sata. 

Ako u noc noj smeni dez urni zaposleni trebaju izvrsiti 
unapred dogovorenu intervenciju, da li je to zaista 
ura– eno, moz e se proveriti jedino prac enjem pokaznih 
instrumenata nakon intervencije Č a ne ujutro kada 
rukovodilac stigne na posao. 

Sve gore navedeno, kao i potreba za argumentovanim 
odgovorom na reklamacije, objasnjava zasto je trebalo 
postaviti jedan savremeni sistem akvizicije i nadzora, 
baziran na PC raˇunaru. Trebalo je isprojektovati takav 
distribuirani sistem, koji u narednim fazama investiranja 
lako postaje i sistem za automatsko upravljanje i 
regulaciju. 

2. OPIS OPREME 
Imajuc i na umu kriterijume: pouzdanost, vek trajanja 

i performanse, upotrebljena je oprema za automatizaciju 
i nadzor industrijskih procesa vrhunskog kvaliteta: 

• modularan PLC Modicon TSX Quantum (24 
analogna ulaza, 32 digitalna ulaza, 32 digitalna 
izlaza), 

• PC softverski paket Lookout Č National 
Instruments, za akviziciju, nadzor i komunikaciju 
operator-proces, za neograniˇeni broj 
ulazno/izlaznih taˇaka, 

• Modbus Plus industrijska komunikaciona mrez a 
sa brzinom prenosa 1Mbit/sec (za povezivanje 
do 64 ure– aja). 

Konfiguracija sistema za nadzor i akviziciju je 
prikazana na sl. 1. (PLC2 je nedavno ugovoren, kao 
prosirenje sistema koji se opisuje u ovom radu). 

Kroz komandni centar i duz  pogonskih prostorija 
toplane, poloz en je Modbus Plus komunikacioni kabel 
duz ine 300m, za lako prikljuˇenje svih buduc ih 
komponenti sistema za nadzor i upravljanje. 

U slobodan prostor klasiˇne merne kabine 
predmetnog kotla, postavljen je PLC za prihvatanje 
merenih signala i za realizaciju algoritma upravljanja i 
regulacije (u kasnijoj fazi investiranja). Postojec i merni 
krugovi (senzor, pretvara  ̌ signala, korenator, pokazni 
instrument) za protoke, pritiske vode, gasa, vazduha, 
dimnih gasova, preseˇeni su tako, da su se standardni 
strujni signali lako mogli uvesti u PLC. Primenjeno je i 
merenje temperature sa PT100 otpornim termometrima. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Sl. 1. Konfiguracija sistema za nadzor i akviziciju 
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Softverski paket Lookout je instaliran na standardni 
PC raˇunar sa dodatno ugra– enim ventilatorom za 
hla– enje unutrasnjosti kuc ista, zbog neprekidnog rada 
raˇunara 24 sata. Za zastitu raˇunara od ispada mrez nog 
napona, predvi– en je UPS za neprekidno napajanje, koji 
nam omoguc uje bezbedno arhiviranje podataka.  
Matriˇni stampa  ̌ je prikljuˇen za izdavanje traz enih 
izvestaja. 

Poz eljno je da programski paket Lookout radi pod 
takvim operativnim sistemom, koji omoguc uje pouzdan i 
dugotrajn rad, bez pada sistema. Izabran je Windows NT 
4.0 Workstation. Prihvat podataka sa Modbus+ mrez e 
vrsi SA-85 kartica, a pristup arhiviranim podacima sa 
drugih radnih stanica omoguc en je preko LAN mrez e, 
mrez nom karticom NE2000. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Upotrebljeni programski paket Lookout se sastoji iz 

dve celine. Prva celina sluz i za razvoj i testiranje 
programa sa ograniˇenim trajanjem od 3 sata, raˇunajuc i 
od svakog ponovnog startovanja. Druga celina se koristi 
za izvrsavanje unapred razvijenog  i testiranog 
korisniˇkog programa. Svaka celina je snabdevena 
sopstvenim hardverskim kljuˇem, koji se postavlja na 
paralelni port raˇunara, i onemoguc uje neovlasc enu 
upotrebu softvera. 

3. FUNKCIONALNI OPIS 
Nakon ukljuˇenja raˇunara i prijavljivanja na LAN 

mrez u Lookout program se automatski startuje i otvara 
se korisniˇki prozor. Na ovaj na ǐn je izbegnuto da se 
raˇunar koristi u druge svrhe. 

Rad na raˇunaru i u programu je ograniˇen lozinkom 
od 10 zastic enih sigurnosnih nivoa. Ovi nivoi omoguc uju 
samo od strane programera ovlasc enim korisnicima da 
izvrse sledec e operacije: 

• prijavljivanje i odjavljivanje svog dez urstva uz 
upis potrebnih komentara, 

• promenu vrednosti parametara, 
• pristupe bazama podataka, 
• izlazak iz programa itd. 
Niz i nivo pristupa zna ǐ manji broj dozvoljenih 

operacija i obrnuto. Prijavljivanje se vrsi navo– enjem  
korisniˇkog imena i pasosa. 

U sluˇaju da PLC: 
• ne izvrsava program, 
• detektuje se nepravilnost u radu modula PLC-a 
• nije prisutna Modbus+  mrez a, 
• vrednosti akviziranih signala su van graniˇnih 

vrednosti (podesenih od strane ovlasc enog 
korisnika) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
dojavljuje se alarm vizuelnim i zvuˇnim putem. 
Lookout formira bazu podataka o nastalim alarmima, 

stim da se registruju vremena: nastanka, potvrde prijema 
i nastanka greske. Ova baza podataka se moz e izlistati u 
hronoloskom redosledu. 

Glavni korisniski prozor omoguc uje ulazak u unapred 
definisane potprozore od strane investitora. Prozori su 
tako definisani da se sve korisniske intervencije mogu 
obaviti misem. U prozorima su slikovito prikazani delovi 
postrojenja (npr. Sl.2), a na mestu mernih taˇaka, 
izmerene vrednosti u vidu digitalnog instrumenta i 
ikonice za prikaz vrednosti pomoc u klasiˇnog analognog 
instrumenta sa kazaljkom. 

Sa  servisem "logovanja" u realnom vremenu 
moz emo saˇuvati podatke na hard disku sa zarezom 
razdeljenim ASCII file formatom, ili u specijalnoj formi 
zvanoj Citadel koja dozvoljava pristup drugim 
programima kao Access, Excel itd. 

Lookout Event Logger belez i i memorise doga– aje: 
ko je, sta i kada uradio. 

Sl. 2. Slikovit prikaz kotla sa merenim i racunskim vrednostima 
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Spreadsheet logger kreira ASCII file. U ovaj logger 
smo smestili merene i raˇunske vrednosti. Tako– e su 
arhivirani podaci prijave dez urstva i napomena. Ovu 
vrstu podataka moz emo u ǐtati u Excel, Lotus itd. 

Kada imamo potrebu za prikazivanjem signala u 
vremenskom domenu tj. u formi dijagrama (Lookout 
Hyper Trends ), ili pristup vremenskoj bazi podataka, 
koristimo Structured Query Language (SQL). Ovaj servis 
koristi Citadel Historical Database logger koji isto 
arhivira numeriˇke i logiˇke podatke u realnom vremenu 
u kompresovanoj formi. Ovi podaci se mogu pogledati u 
Hyper  Trendu u Lookout-u ili sa SQL-om. 

Kvitiranje podataka se vrsi na poˇetku grejne sezone . 
To radi osoba sa osmim nivoom pristupa i postavlja 
definisane parametre na poˇetno stanje. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HOT WATER BOILER (HEATING REACTOR) 
SUPERVISOR SYSTEM 

 
Abstract: On ″JP SUBOTIC KA TOPLANA″ (Subotica 
long-distance heating system) demand for 58MW power 
hot water boiler that was equipped with complete classic 
outfit for automatic work, supervisor system is designed, 
mounted and commissioned. Technical requirement 
justified programmable logic controller (PLC) 
application, for process data collection and control 
algorithm execution, also PC computer as supervising 
and acquisition station, and its connection into already 
existing LAN network, so making possible the third level 
processing   and   supervision.   System   modularity, 

4. ZAKLJUC AK 
 
Na osnovu datih novih ponuda za JP"SUBOTICKA 

TOPLANA", vremenski raspore– enih saglasno njihovim 
investicionim  moguc nostima,  a  u  vezi  prosirenja  gore 
opisanog sistema u smislu: nadzora i automatskog 
upravljanja ostalih postrojenja i prac enja istih peko vec  
postavljenog PC-a, moz emo zaklju ǐti da opisano resenje 
u potpunosti zadovoljava potrebe jedne toplane i njoj 
sliˇnih objekata. 
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flexibility and accessibility are provided, for any annex 
or enlargement involving other processes, which could 
be eventually actual later in investment plan. Supervisor 
system is realized as Lookout software package. 
Key words: PLC, supervision. 

 
 
 

Sl. 3. Brzina vetra �  trenutne i ranije vrednosti 
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