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Vojvodine za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije (OIE) je znatan. U poslednjih
nekoliko godina belezi se znatan razvoj ovog energetskog
sektora zahvaljuju¢ pre svega usvajanju strategija
razvoja energetike i donoSenju niza pratecih zakonskih
akata, od kojih je najznacajniji akt o podsticajnim
sredstvima za otkup elektricne energije iz OIE. Kako bi
se energetski sektor u nasoj zemlji na vreme prilagodio
sve vecim izazovima u oblasti korisé¢enja OIE neophodno
je intezivirati istraZivanja u ovoj oblasti i primeniti
znanja i iskustva zemalja koje vec intezivno koriste
ovakve izvore elektricne energije. U ovom radu
prikazane su istrazivacke aktivnosti kao i inZenjerski
poslovi na realizaciji konkretnih projekata koje sprovodi
Centar za obnovljive izvore i kvalitet elektricne energije
(CRESPQ) koji deluje u okviru Univerziteta u Novom
Sadu, Fakulteta tehnickih nauka.
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1. UVOD

Obnovljivi izvori energije (OIE) na teritoriji
Republike Srbije jo§ uvek nisu iskoriS¢eni u znacajnijoj
meri uprokos velikom potencijalu za koriS¢enje ovih
energetskih izvora. Izuzetak Cini sektor hidro energije
gde postoje znatni instalisani kapaciteti. Procene su da
ukupan tehnicki iskoristiv potencijal OIE na teritoriji
R.Srbije iznosi oko 5,06 Mtoe (miliona tona ekvivalentna
nafte - fons oil equivalent, toe), a cilj postavljen za 2020.
godinu je da se 27% ukupne primarne potros$nje (15,531
Mtoe) pokrije iz OIE [1]. Procenjuje se da je za
ostvarivanje ovog postavljenog cilja neophodno izgraditi
preko 1GW (1092 MW) novih kapaciteta u oblasti
koris¢enja OIE. Razli¢ita istrazivanja pokazuju da je
najznacajniji potencijal u oblasti OIE na teritoriji
Republike Srbije biomasa (49 %), zatim slede velike
hidroelektrane (27 %), energija suncevog zracenja
(13 %), energija vetra (4 %), geotermalna energija (4 %)
i male hidroelektrane (3 %) [2].

Razvoj odgovarajuée zakonske regulative koja
ureduje oblast koris¢enja OIE na teritoriji R. Srbije
zapoceo je 2004. godine usvajanjem zakona o energetici
koji je bio u saglasnosti sa direktivama evropske unije
(2004/54/EC i 2004/55/EC). Nakon ovoga usledilo je
usvajanje niza zakonskih i podzakonskih akata koji su

uredili oblast proizvodnje elektricne energije iz

obnovljivih izvora energije, od kojih su neke od

najznacajnijih:

= Zakon o energetici (SI. glasnik RS br. 57/11, 80/11,
93/12, 124/12 1 145/2014);

= Pravilnik o kriterijumima za izdavanje energetske
dozvole, sadrzini zahteva 1 nainu izdavanja
energetske dozvole (S1. glasnik RS br. 23/06, 113/08
150/2011);

= Uredba o uslovima i postupku sticanja statusa
povlascenog proizvodaca elektricne energije (SI.
Glasnik RS br. 8/2013);

= Uredba o merama podsticaja za povlascene
proizvodace elektricne energije (Sl. glasnik RS
8/2013);

» Uredba o nainu obracuna i nacinu raspodele
prikupljenih sredstava po osnovu naknade za
podsticaj povlasc¢enih proizvodaca elektri¢ne energije
(S1. glasnik RS br. 8/2013);

= Uredba o dopuni Uredbe o uslovima i postupku
sticanja statusa povlas¢enog proizvodaca elektri¢ne
energije (S1. glasnik RS*, br. 70/2014)

Uprkos znacajnom potencijalu i  postojanju
odgovaraju¢e  zakonske regulative, koristenje
obnovljivih izvora energije (izuzimaju¢i velike

hidroelektrane) na teritoriji Republike Srbije je i dalje
nedovoljno zastupljeno. Prema aktuelnim podacima,
udeo proizvodnje elektricne energije iz OIE u ukupno
isporucenoj energiji za 2014. godinu iznosi svega
0.66 %, slika 1 [1].

B Termoelektrane 63.92%
® Hidroelektrane 35.42%
OIE 0.66%

Sl. 1. Pregled udela izvora elektricne energije u ukupnoj
isporucenoj energiji u R. Srbiji



Kako bi se energetski sektor u nasoj zemlji prilagodio
sve vecim izazovima u oblasti kori§¢enja OIE potrebno
je intezivirati istrazivanja u ovoj oblasti, primeniti znanja
i iskustva zemalja koje veC intezivno koriste ovakve
izvore elektri¢ne energije i na struéan i adekvatan nacin
ucestvovati na realizaciji konkretnih projekata. U tom
smislu na Univerzitetu u Novom Sadu, pri Fakultetu
tehnickih nauka osnovan je Centar za obnovljive izvore i
kvalitet elektricne energije (Center for Renewable
Energy Sources and Power Quality - CRESPQ). U ovom
radu prikazane su neke od glavnih aktvivnosti CRSPQ-a.

2. AKTIVNOSTI CENTRA ZA OBNOVLJIVE
IZVORE I KVALITET ELEKTRICNE ENERGIJE

Energetika i primena OIE, kao kljuéni pravci
definisani strategijom razvoja nauke u Republici Srbiji,
pruzili su snazanu osnovu i podsticaj osnivanju Centra za
obnovljive izvore i kvalitet elektri¢ne energije. Osnovan
na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu, na katedri
za energetsku elektroniku i pretvarace, centar se bavi
aktivnostima u oblast obnovljivih izvora i kvaliteta
elektricne energije koriste¢i dugogodi$nja iskustva
katedre.

Osnovni cilj CRESPQ-a predstavlja istrazivanje i
promovisanje obnovljivih izvora elektri¢ne energije kao i
problematike  kvaliteta  elektricne  energije na
nacionalnom i medunarodnom nivou. Kako bi uspesno
ostvario zacrtane ciljeve CRESPQ ostvaruje svoje
aktivnosti kroz nekoliko komplementarnih oblasti.
Aktivnosti centra odvijaju se kroz rad na pojektima,
edukaciju, razvoj strategija 1 naucno-istrazivacku
delatnost njegovih c¢lanova. Takav rad podrazumeva
razvoj primenjenih istrazivanja novih energetskih
tehnologija i tehnickih reSenja, snazan uticaj na trziste i
stvaranje uslova za integraciju i primenu ovih tehnologija
na podruciju lokalne zajednice, Republike Srbije i Sire.
Kroz svoje aktivnosti centar nastoji da osigura stabilan
razvoj sektora za obnovljive izvore energije u Srbiji, te
da podigne svest o prednostima koris¢enja obnovljivih
izvora i tehnologija. Ka ispunjenju postavljenih ciljeva
centru se pruza mogucénost snaznog i sveobuhvatnog
delovanja kroz Siroku bazu potencijalnih partnera na
domacim i inostranim univerzitetima, u republickim i
pokrajinskim institucijama, kao i u privredi.

2.1. Izrada projektno-tehni¢ke dokumentacije

Kako bi omogucio lak i nesmetan razvoj i integraciju
obnovljivih izvora elektricne energije u elektroenergetski

sistem Republike Srbije, CRESPQ daje partnerima
podrsku, savetodavne usluge i vr$i izradu neophodne
projektno-tehni¢ke  dokumentacije. Kadrovi centra
poseduju znanje i neophodne licence za uspesnu izradu
projektno-tehni¢ke dokumentacije u skladu sa svim
potrebama predmetnih projekata, kao 1 sa svom
zakonskom regulativom i standardima vaZze¢im na
teritoriji Republike Srbije.

CRESPQ je angazovan na izradi velikog broja
razli¢itih tipova projektno-tehnicke dokumentacije, kao
§to su izrada -elaborata, studija, tehno-ekonomskih
analiza 1 sve ostale dokumentacije predvidene
zakonskom regulativom. Takode, opremljen velikim
brojem razli¢itth mernih instrumenata, centar ima
moguénost merenja i procene potencijala, te merenja
pogonskih stanja i1 izdavanja razliitih sertifikata u
oblasti obnovljivih izvora i kvaliteta elektri¢ne energije.

Prilikom projektovanja centar Kkoristi savremenu
metodologiju, standarde 1 softverske alate kako bi
potencijalnim partnerima jasno i pregledno predocio sve
neophodne elemente, ali i dobiti ovih projekata. Osnovni
pristup centra je koriStenje najsavremenije opreme i
optimizacija topologije, u cilju povecanja efikasnosti
sistema i maksimizacije dobiti potencijalnih partnera.

Na slici 2. moguée je videti jedan od primera
topologije solarne elektrane koja je izgradena u mestu
Sajan, opstina Kikinda instalisane snage 536 kW, za koju
je CRESPQ izradio projektno-tehni¢ku dokumentaciju.
Moguce je uociti osnovne elemente elektrane, topologiju
i neke od elemenata provere uskladenosti sa standardima.

2.2. Tehnicka podrska u toku eksploatacije
elektroenergetskih postrojenja

CRESPQ pruza svojim partnerima potpunu podrsku u

toku eksploatacije postrojenja obnovljivih izvora
elektricne energije, ali i1 ostalih elektroenergetskih
postrojenja, kroz razlicite aktivnosti  tehnickog

odrzavanja, merenja parametara i monitoringa u toku
rada, izrade tehni¢kih reSenja i predloga, povelanja
efikasnosti i poboljSanja kvaliteta elektri¢ne energije.
Trenutno centar je angazovan na pruzanju tehnicke
podrske u radu nekoliko elektroenergetskih postrojenja,
od kojih se, posebno u oblasti obnovljivih izvora
elektricne energije, po specificnosti i obimu izdvaja
postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije - solarna
fotonaponska elektrana snage 2 MW u mestu Matarova,
opstina Merdare. U okviru ovog postrojenja centar
obavlja niz aktivnosti na redovnom i vanrednom
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Sl. 2. Blok Sema povezivanja FNE Sajan — preuzeto iz [3]



servisiranju osnovnih delova postrojenja. Izuzev toga,
CRESPQ radi na kontinualnom unapredenju procesa

proizvodnje i modernizaciji postrojenja, sa ciljem
poveéanja proizvodnje, Sto ¢e za posledicu imati
neminovno poveéanje materijalne dobiti tokom

eksploatacije postrojenja.

Primer rada na otklanjanju kvara u fotonaponskoj
elektrani u Merdarama se moZe videti na slici 3.
Preventivnim i interventnim delovanjem, kao i kroz
predoge unapredenja tehnologije CRESPQ je uspeo da
ostvari ukupnu proizvodnju vecéu bar za 7 %, u odnosu na
projektovane vrednosti po pojedinim mesecima u ovoj
elektrani.

2.3. Naucno-istrazivacke aktivnosti

Clanovi CRESPQ-a ostvaruju aktivnosti centra i kroz
naucno-istrazivacke delatnosti u oblastima obnovljivih
izvora i kvaliteta elektricne energije. Kao jedan od
osnovnih uslova napretka, nau¢no-istrazivacka delatnost
zauzima posebno mesto u aktivnostima CRESPQ-a.

Opremljenost centra modernim 1 naprednim
tehnicko-tehnoloskim alatima omogucila je istrazivac¢ima
da vrse kvalitetna ispitivanja sa uvek aktuelnim temama.
CRESPQ je razvio savremenu istrazivacku stanicu za
ispitivanje elektroenergetskih pretvaraca i uredaja
energetske elektronike [5]. Modularnost ove istrazivacke
stanice, prikazane na slici 4, pruza moguénost
kontinualnog razvoja i unpredenja, zadrzavajuéi Sirok
opseg namene istraZivanja.

T

Sl. 3. Otklanjanje kvara u FNE Matarova: a) Izgled
oStecene kartice i b) dokaz kvara na otporniku za
predpunjenje — preuzeto iz [4]

Sl. 4. Izgled savremene istrazivacke stanice

Dodatkom  emulatora  distributivnog  sistema
elektricne energije, kojim je centar takode opremljen,
omogucena su istrazivanja u veoma S§irokoj oblasti

integracije distribuiranih obnovljivih izvora elektri¢ne
energije sa elektroenergetskim sistemom [6].

Izuzev oblasti integracije obnovljivih izvora
elektricne energije, centar se bavi i istrazivanjima u
oblasti kori$¢enja elektricnih vozila. Pored pomenute
istrazivacke stanice, CRESPQ je opremljen i portotipom
elektri¢nog automobila, na kojem se testiraju predlozeni
efikasni sistemi pogona i tehnologije za punjenje
baterija. Posebno se isticu istrazivanja CRESPQ-a u
oblasti viSefaznih masina kao pogona elektri¢nog vozila,
tehnike brzog punjenja baterija kao i predaje energije iz
elektricnog vozila u elektroenergetski sistem. Izlged
elektricnog automobila prikazan je na slici 5.
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SL. 5. Izgled elektricnog automobila

3. ZAKLJUCAK

Potencijal balkanskih zemalja za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora je znatan.
Zemlje Evropske wunije brojnim protokolima i
direktivama stimuli§u proizvodnju elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora. U cilju intenziviranja istrazivanja u
oblasti OIE i primene znanja i iskustva zemalja koje ve¢
intezivno koriste ovakve izvore elektricne energije, na
Fakultetu tehnickih nauka osnovan je Centar za
obnovljive izvore i kvalitet elektriéne energije. Kroz
uceS¢e u realizaciji brojnih prakticnih projekata i
intenzivan nau¢no-istrazivacki rad, nastavnici i saradnici
Fakulteta koji svoju delatnost ispoljavaju u okviru
CRESPQ-a znacajno su doprineli razvoju sektora OIE u
Republici Srbiji.
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RENEWABLE ENERGY SOURCES AND CRESPQ
ACTIVITIES

Abstract: Republic of Serbia and Autonomous Province
of Vojvodina have significant potential in renewable

energy sources (RES). In the last several years, there has
been significant improvement in this particular energy
sector in Serbia, which was allowed by adoption of
Energy  sector  development strategy and  the
corresponding legislation, with the most important being
legal act on incentive measures for RES electrical energy
producers. In order to appropriately adapt to challenges
in the utilization of RES, it is necessary to intensify the
research in the area and apply available knowledge and
experiences from the countries with high penetration of
RES. This paper will show the research activities and
engineering tasks performed by the Centre for
Renewable Energy Sources and Power Quality during
the realization of practical projects. Centre operates at
Faculty of Technical Sciences, University of Novi Sad.
Key words: Renewable Power
Quality, Reserach.
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