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Kratak sadržaj: Rad opisuje mogućnosti korišćenja 
solarne energije od strane malih potrošača u Srbiji u 
bliskoj budućnosti. Uvođenje neto merenja (net 
metering) električne energije za male potrošače po 
modelu kakav je u okruženju nije sigurno da će dati 
dobre rezultate jer se uslovi na tržištu razlikuju. U Srbiji 
je cena elketrične energije veoma niska, za razliku od 
okruženja. Na osnovu prosečne potrošnje domaćinstva u 
Srbiji i raspoložive krovne površine definisana je 
moguća i potrebna  snaga fotonaponske elektrane za 
pokrivanje sopstvene potrošnje na godišnjem nivou. Za 
različite opcije izvršena je analiza vremena povrata 
investicije u slučaju primene neto merenja po modalitetu 
obračuna na mesečnom nivou. 
Kljućne reči: Neto merenje/Potrošnja/FN elektrana 

1. UVOD 

U Republici Srbiji se od 2020. godine planira 
uvođenje novog modaliteta za korišćenje solarne energije 
putem fotonaponskog pretvaranja. Jasno je istaknuto da 
se radi o političkom pitanju, pa je pitanje da li će nove 
mere doprineti širem korišćenju solarne energije [1]. U 
neposrednom okruženju Srbije korišćenje solarne 
energije je u stalnom usponu. 

Srbija se nalazi na jugoistoku Evrope. Ovo je odlična 
geografska lokacija za korišćenje solarne energije. Samo 
nekoliko zemalja (Portugal, Španija, deo Francuske, 
Italija, deo Hrvatske, Albanija i Grčka imaju veći solarni 
energetski potencijal u Evropi od Srbije.  

Zlatno doba korišćenja fotonaponskog pretvaranja 
energije u Srbiji je trajalo veoma kratko, svega 3 do 4 
godine. U tom periodu je instalisana snaga fotonaponskih 
(FN) elektrana dostigla nepunih 10MW [2]. Ovo su FN 
elektrane koje su konektovane na distributivnu električnu 
mrežu (DEM). U tom periodu su podsticajne mere 
države bile povoljne. Važila je povlašćena cena 
električne energije koja je bila nešto iznad 0,2€/kWh [3]. 
Postoji i danas sporadična izgradnja FN elektrana koji se 
spajaju na DEM. Ove elektrane pokrivaju sopstvenu 
potrošnju, a grade ih investitori kojima veličina ulaganja 
ne predstavlja baš nikakav problem, bez obzira da li se 
investicija isplati ili ne.  

2. ENERGETSKI POTENCIJAL MALIH 
POTROŠAČA 

Primarni solarni energetski potencijal jednog malog 
potrošača (kuće), odnosno elektrane čiji će se FN paneli 
postaviti na krov kuće zavisi prvenstveno od položaja 
krova kuće.  
Optimalan položaj krova što se tiče solarnog energetskog 
potencijala u Srbiji je sa nagibnim uglom od 30° i 
solarnim azimutnim uglom 0° [4]. Inače, nagibi krova se 
mogu kretati u širokim granicama; nagibi krova manjih 
od 5° su ravni krovovi, krovovi sa malim nagibom imaju 
uglove između 5° i 30°, dok se krovovi sa uglovima 
većim od 30° nazivaju kosi krovovi. Direkto postavljanje 
FN panela na ravne krovove treba izbegavati. Potrebno je 
obezbediti nagibni ugao FN panela od bar 10°. Najviše 
prostora za montažu FN panela ima na jednovodnim i 
dvovodnim krovovima. Azimutni ugao ovih krovova 
može biti najrazličitiji. Na slici 1 je prikazan raznovrsan 
položaj krovova dela naselja u kojem su izgrađene 
porodične kuće. FN paneli se postavljaju na južne, 
jugoistočne, odnosno jugozapadne strane krova. Na 
krovove orjentisane severno, severoistočno, odnosno 
severozapadno ne bi trebali postavljati FN panele, čak i u 
slučajevima malih nagiba. 
 

 
Sl. 1. Raznovrsna orjentacija krovova porodičnih 

kuća. 
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 Na treitoriji Srbije godišnja suma energije solarnog 
zračenja (ESZ) u većini krajeva iznosi 1500kWh/m2, 
odnosno prosečna specifična proizvodnja elektrane je 
1200kWh/kWp [5]. Ovi podaci se odnose za optimalni 
položaj FN panela, pri čemu je nagibni ugao 30°, 
azimutni ugao 0° (FN paneli su orjentisani ka jugu), pri 
čemu nema senčenja površine na kojem se nalaze FN 
paneli. 

Za slučaj da je krov orjentisan ka jugu pri čemu je 
nagib 60°, može se očekivati smanjenje godišnje sume 
ESZ kao i proizvodnje elektrane za 7% u odnosu na 
optimalni položaj FN panel. Za dvovodne krovove koji 
su orjentisani u pravcu istok-zapad dolazi do značajnog 
smanjenja energetskog potencijala, koja zavisi od nagiba 
krova. Tako na primer ako je nagibni ugao krova 30° u 
odnosu na optimalni položaj suma ESZ se smanji za 
16%, dok se proizvodnja električne energije smanji za 
20%. Pri nagibu krova od 40° suma ESZ na godišnjem 
nivou je manja za 23%, a proizvodnja se smanji za 20%. 
Pri velikom nagibu krova od 60° ESZ je manje za 40%. 
Proizvodnja se smanji za 30%. 

Glavni objekat na parceli obično ima površinu 
osnove oko 100m2. Smatra se da tada krovna površina 
zauzima za oko 40% veću površinu ako se radi o 
dvovodnom krovu. Na taj način se dolazi do prosečne 
raspoložive krovne površine od 140m2. Ako se uzmu u 
obzir pravila montaže FN panela, različite prepreke, 
slobodna površina za montažu FN panela iznosi oko 
105m2. Ova površina se ima na raspolaganju ako se 
iskoriste obe strane dvovodnog krova, a to je moguće 
ako je orjentacija tačno ili približno istok-zapad. U 
suprotnom može se iskoristiti samo polovina krova, što 
iznosi oko 50 m2. 

Na tržištu Srbije trenutno su na raspolaganju FN 
paneli pojedinačne snage oko 280Wp, pri čemu površina 
FN panela iznosi 1,65m2. Uzimajući u obzir raspoloživu 
površinu krova, snagu i površinu FN panela dolazi se do 
konstatacije da je moguća instalisana snaga FN panela na 
krov jedne prosečne porodične kuće između 17kWp (za 
krov usmerenja istok-zapad) i 8,5kWp za krov usmeren 
pretežno ka jugu.  

 
Tabela 1. Površina krova, snaga FN panela i 

proizvodnje električne energije u funkciji krovne 
orjentacije 

Nagib 
Orjentacija 

30° 
istok-zapad 

30° 
istok 

30° 
jug 

SFNP [m2] 100 50 50 
PFNP [Wp] 17000 8500 8500 
EEL [kWh] 16300 8160 10200 

 

Prosečna godišnja potrošnja električne energije 
domaćinstva u Srbiji iznosi oko 4800kWh [6]. 
Upoređujući proizvodnju elektrane (Tabela 1) i prosečnu 
potrošnju vidi se, da za jedno domaćinstvo ima više nego 
dovoljno raspoložive krovne površine, sa koje se može 
obezbediti pokrivanje sopstvene potrošnje električnom 
energijom tokom cele godine. 

Raspodela potrošnje domaćinstva po mesecima 
tokom godine varira. Ako se električna energija koristi za 
grejanje tada je potrošnja u zimskim mesecima najveća. 
Ako se za grejanje koristi drugi energent obično je 
mesečna potrošnja ujednačena. U letnjim mesecima 

može doći do povećanja potrošnje zbog sve češćeg 
korišćenja klima uređaja. Što se tiče mesečne raspodele 
proizvedene električne energije od strane FN elektrane 
ona je karakteristična za jedno područje. Slika 2 
prikazuje karakterističnu raspodelu proizvodnje za 
Srbiju. U zavisnosti od meteoroloških pojava u nekim 
godinama može doći do odstupanja. Mesečna 
proizvodnja na slici 2 je izražena u procentima i čini deo 
proizvodnje u odnosu na ukupnu godišnju proizvodnju. 
Meseci sa najvećom proizvodnjom su april, maj, jun, jul 
i avgust. U martu i septembru proizvodnja je približno 
ista, dok su zimski meseci sa najmanjom proizvodnjom.  

 

 
Sl. 2. Karakteristična raspodela proizvodnje FN 

elektrane po mesecima za Srbiju. 

 
Specifičnost FN elektrane je proizvodnja tokom dana 

i minimalna potrošnja tokom noći. Slika 3 prikazuje 
dnevnu normalizovanu potrošnju prosečnog domaćinstva 
u Srbiji i tok normalizovanog solarnog zračenja (NSZ) za 
najduži dan u godini (21. jun) i najkraći dan u godini (21. 
decembar) pri vedrom danu. Proizvodnja FN elektrane je 
srazmerna sa NSZ, tako da u peridu proleće-leto ima se 
na raspolaganju više električne energiju u odnosu na 
period jesen-zima (slika 2), zahvaljujući većem solarnom 
zračenju i dužem dnevnom osunčavanju (slika 3). Zapaža 
se nepovoljna situacija, što se pokrivanja potrošnje 
električne energije tiče od strane FN elektrane na 
dnevnom nivou. U periodu dana kada je proizvodnja FN 
elektrane obično najveća, potrošnja domaćinstva je 
najmanja. 

 

 
Sl. 3. Normalizovana proizvodnja elektrane i 

potrošnja domaćinstva toko dana. 
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3. NETO MERENJE KOD MALIH 
POTROŠAČA 

Za pokrivanje prosečne potrošnje domaćinstva 
električnom energijom na godišnjem nivou (4800kWh) u 
Srbiji je potrebna FN elektrana čija je snaga FN panela 
4kWp. Ovim FN panelima odgovara invertor nominalne 
izlazne snage 3kW. U Srbiji se ovakav sistem može 
nabaviti za oko 4000€. Prosečna godišnja proizvodnja 
ovakve FN elektrane iznosi 4789kWh, odnosno 
specifična proizvodnja je 1197kWh/kWp. Na slici 4 je 
prikazana proizvodnja elektrane na mesečnom nivou 
tokom godine. 

Neto merenje prosečnog domaćinstva se analizira za 
opisane karakteristike FN elektrane, uz određene 
pretpostavke. Pretpostavlja se da domaćinstvo ne koristi 

 

 
Sl. 4. Mesečna proizvodnja elektrane sa nominalnom 

snagom FN panela 4kWp. 

električnu energiju u zimskim mesecima za grejanje. 
Zbog toga se usvaja da je ista potrošnja električne 
energije na mesečnom nivou od 400kWh. Za slučaj 
dvotarifnog merenja električne energije raspodela 
potrošnje u nižoj tarifi (NT) i višoj tarifi (VT) se 
razlikuje od potrošača do potrošača. U radu su 
analizirana tri slučaja koja su prikazana u tabeli 2.  

  
Tabela 2. Raspodela potrošnje za nižu i višu tarifu 

Potrošnja u NT 0% 30% 80% 
NT [kWh] 0 180 320 
VT [kWh] 400 280 80 
 
U tri kolone redom su unete vrednosti za potrošnju 

električne energije domaćinstva za slučajeve potrošnje u 
nižoj tarifi od 0%, 30% i 80% ukupne potrošnje. 

Sa slike 3 se vidi da period proizvodnje električne 
energije FN elektrane tokom dana zavisi od godišnjeg 
doba. U letnjim mesecima više je pokrivena VT u 
odnosu na zimske dane. U radu je analiza izvršena tako 
da se kompenzuje proizvodnja električne energije FN 
elektrane sa potrošnjom u periodu više tarife. U noćnim 
satima (period NT) ove kompenzacije nema. 

Prosečna cena električne energije za NT i VT je 
izračunata na osnovu potošnje jednog prosečnog 
domaćinstva, koja ne ulazi u crvenu zonu. U cenu su 
uključeni svi nameti. Za NT cena je 2,6RSD/kWh, dok je 
za VT cena 9,9RSD/kWh. 

Za nevedene situacije analizirana su dva slučaja; a) 
višak električne energije koje domaćinstvo ne potroši 
predaje se u DEM bez nadoknade i b) višak električne 

energije koje domaćinstvo ne potroši predaje se u DEM 
sa nadoknadom, po ceni od 3,5RSD/kWh. 

  Rezultati analize za elektranu snage 4kWp su dati u 
tabeli 3. Prikazana je ušteda na godišnjem nivou u RSD 
koja se ostvari zbog pokrivanja sopstvene potrošnje 
električne energije. Takođe, vidi se i vreme povrata 
investicije (VPI) FN elektrane. 

 
Tabela 3. Rezultati analize za elektranu snage 4kWp 

 Sa prodajom el.en. Bez prodaje el.en. 

Potrošnja NT 0% 30% 80% 0% 30% 80% 

Ušteda 
[hiljada RSD] 

42,1 36,0 22,9 38,7 29,7 9,5 

VPI [godina] 11,2 13,1 20,6 12,2 15,9 49,7 
 

Kada bi se sva potrošnja električne energije 
domaćinstva svela u VT (0%) vreme povrata investicije 
bi bilo najkraće. Sa prodajom viška električne energije 
ono bi iznosilo 11 godina i 2 meseca. Kada se višak 
električne energije ne bi prodavao VPI se produžava za 
godinu dana. Kada se potrošnja električne energije sve 
više pomera u NT, VPI se produžava. Tako, bez prodaje 
električne energije i za slučaj potrošnje električne 
energije od 80% u NT (svega 20% u VT) vreme povrata 
investicije je neverovatnih 50 godina. 

Interesantno je pogledati šta se dešava kada se menja 
(smanjuje) snaga FN elektrane. Ovu situaciju prikazuje 
slika 5, kada se višak električne energije proda. Na slici 
se vidi VPI u funkciji snage elektrane (4kWp, 2kWp, 
1kWp), pri čemu je parametar procentualna potrošnja u 
nižoj tarifi (0%, 30%, 80%).  

Za sve tri vrste potrošnje u NT najbrži povrat 
investicije se postiže pri snazi elektrane od 2kWp. Sa 
daljim smanjenjem snage VPI raste.  
 

 
Sl. 5. Vreme povrata investicije za slučaj prodaje 

viška električne energije. 

U slučaju da nije moguća prodaja viška električne 
energije VPI u funkciji snage elektrane je prikazana na 
slici 6. I u ovom slučaju za elektranu snage 2kWp je 
najmanje VPI, s tim da je ono praktično jednako za 
potrošnju 0% i 30% u NT. 
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Sl. 6. Vreme povrata investicije kada se višak 

električne energije ne naplaćuje. 

4. ZAKLJUČAK 

 
Srbija raspolaže sa velikim solarnim energetskim 

potencijalom, koji nije dovoljno iskorišćen zbog 
neefikasnosti državnih organa u donošenju 
odgovarajućih mera za iskorištenje solarne energije. Neto 
merenje električne energije kod FN elektrana bi trebalo 
da promeni ovu situaciju.  

Raspoloživa krovna površina porodične stambene 
kuće više nego dovoljno pokriva prosečnu potrošnju 
domaćinstva u Srbiji od 400kWh na mesečnom, odnosno 
4800kWh na godišnjem nivou. Korelacija potrošnje 
domaćinstva i proizvodnje električne energije FN 
elektrane nije dobra. Najmanje se troši električne 
energije tokom dana, a najviše u popodnevnim i 
večernjim satima, dok je proizvodnja za vedar dan 
najveća tokom dana u podnevnim satima. 

Da bi se neto merenje što efikasnije primenjivalo 
potrebno je promeniti navike potrošača električne 
energije. Električne uređaje, naročito većih snaga, 
potrebno je koristiti u periodu kada je najveća energija 
sunčevog zračenja. Ovo znači korišćenje električne 
energije preko dana, a ne u noćnim satima kada važi niža 
tarifa za električnu energiju. Preusmeravanje potrošnje 
električne energije iz noćne u dnevnu potrošnju, uz 
optimizaciju, danas se postiže pametnim uređajima i 
opremom za balansiranje potrošnje i proizvodnje. 
Povećanje efikasnosti neto merenja se postiže 
korišćenjem uređaja za skladištenje električne energije, 
akumulatorskim baterijama. 

Analiza neto merenja je urađena za različitu 
raspodelu potrošnje u NT i VT (0%, 30% i 80%), kao i 
za tri snage elektrane (1kW, 2kW i 4kW). Analiziran je 
slučaj neto merenja na mesečnom nivou. Vidi se da VPI 
zavisi od navike potrošača, odnosno raspodele potrošnje 
u VT i NT. Takođe, uspešnost primene neto merenja 
zavisi i od snage elektrane. Navike potrošača i snaga 
elektrane su u međusobno povezani, tako da treba izvršiti 
optimizaciju snage elektrane u funkciji navike potrošača. 
Navike potrošača što se tiče potrošnje električne energije 
treba promeniti, da bi se uspešno primenilo neto merenje. 
Drugim rečima, treba sprovesti edukaciju potrošača. 

Bez obzira na sve, za najpovoljniju situaciju VPI ne 
ide ispod 10 godina, pri čemu je snaga elektrane 2kW. 
Čak i kad se neto merenje promenjuje sa obračunom na 
godišnjem nivou najkaraće VPI je 10 godina, s tom 
razlikom da elektrana tada mora imati snagu od 4kWp. 

Razlog velike vrednosti VPI je niska cena električne 
energije.  
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6. PRILOG 

 
THE FUTURE OF SOLAR-POWERED HOMES – 

NET METERING IN SERBIA 
 
Abstract: The paper describes the possibilities of using 
solar energy from the household consumers in the future. 
Introducing the net metering in Serbia for household 
consumers modeled as it is in the surrounding country is 
not certain that it will produce good results, because the 
market conditions are different. Based on the average 
household consumption in Serbia and the available roof 
area, the possible and required power of the photovoltaic 
power plant was defined, to cover their own annual 
consumption. For the different options, an analysis of the 
investment return time was made in the case of applying 
monthly net metering. 
 
Key words: Net metering/Consumption/PV power 
plant.  
 
 
Rad je podržan od strane Ministarstva za obrazovanje, 
nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije u okviru 
projekta III42004. 
 

 


